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RESUMO

As espécies invasoras por agua de lastro representam uma das maiores causas de perda de
biodiversidade marinha. Este trabalho teve como objetivo desenvolver procedimentos para o
diagndstico e prevencdo de espécies invasoras por &gua de lastro, tendo os Terminais
Portuarios da Ponta do Félix - Porto de Antonina, litoral norte do Estado do Parana - como
laboratorio experimental. Os resultados deste trabalho demonstraram, por um lado, os riscos
de bioinvasdo; riscos de perda da biodiversidade; assim como riscos para a saide humana em
funcdo dos deslastramentos constantes dos navios mercantes que atracam nos Portos de
Paranaguad e Antonina e, por outro, as dificuldades de estabelecer procedimentos de
verificacdo e controle para prevenir a bioinvasdo por &gua de lastro apesar da Convengao
Internacional de Agua de Lastro (IMO 2004).

INTRODUCAO
O Problema: Bioinvaséo de Espécies Exdticas Por Agua de Lastro

O comércio exterior criou a necessidade de desenvolver o transporte maritimo, sendo que a
agua de lastro de navios, necesséria a seguranca da navegagdo maritima, € um dos principais
vetores de invasdo de espécies exdticas em ecossistemas aquaticos.

O lastro consiste de tanques que sdo preenchidos com agua e servem para aumentar ou
diminuir o calado dos navios durante as operacOes portudrias. O lastro é importante para
facilitar a manobrabilidade e estabilidade dos navios durante a navegagdo quando est&o
descarregados. Os navios que partem sem cargas sdo lastrados com aguas dos portos de sua
origem, quando chegam ao seu destino para carregar a agua do lastro é despejada e assim
sucessivamente.

Um navio pode receber ou descarregar a agua do lastro em diversos portos internacionais em
uma sO viagem. Assim, 0 navio pode conter uma mistura de aguas de diferentes locais no
lastro. Empresas maritimas internacionais estimam que aproximadamente 65.000 navios

transoceanicos estejam operando, significa dizer que transportam aproximadamente 20
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bilhdes de m* de agua de lastro por ano (GLOBAL BALLAST WATER MANAGEMENT
PROGRAME, 2005).

Diversos organismos patogénicos (um exemplo é a bactéria da colera — Vibrio cholerae)
potencialmente nocivos e tdxicos como as microalgas, estdo presentes nos tanques de lastro,
coluna d"agua, paredes dos tanques e sedimentos. Alguns organismos sobrevivem por dias ou
meses, geralmente formando células ou estruturas de resisténcia bénticas.

As microalgas podem produzir mucilagem em excesso que obstrui as branquias de
organismos aqudticos filtradores, como peixes e moluscos. Também podem causar deplecéo
de oxigénio e nutrientes na agua, causando mortandade de diversos organismos. Outras
causam injurias mecanicas que danificam as branquias de peixes e moluscos, dificultando as
trocas gasosas destes organismos. Toxinas também sdo produzidas por algumas microalgas e
sdo acumuladas na cadeia tréfica, atingindo ostras, mariscos, camardes e peixes de interesse
comercial.

Estes organismos contaminados ao serem consumidos pelo homem causam disturbios
gastrointestinais, neuroldgicos, cardio-respiratorios e, em casos graves, podem matar. Quando
a pesca e os cultivos de organismos marinhos sdo afetados pelas floragdes de algas toxicas e
nocivas, é necessario interromper a comercializacdo dos produtos durante estes periodos, o
que acarreta prejuizos financeiros a economia da regido afetada. O turismo também pode ser
afetado durante uma proliferacdo destas espécies, devido a alteragcdo no odor e cor da &gua,
comprometendo a balneabilidade.

Em sintese, as invasfes bioldgicas podem causar danos sdcio-econdmicos e ambientais em
diversos ecossistemas, prejudicando o desenvolvimento das espécies nativas e mesmo exclui-
las da cadeia alimentar através da competi¢cdo por recursos, assim como podem introduzir
organismos patogénicos e toxicos colocando em risco a salde humana.

Para prevenir a bioinvasdo por gua de lastro ainda ndo existe tratamento recomendado pelo
IMO - Organizagdo Maritima Internacional - ou qualquer legislacdo nacional. A troca
ocednica é o fundamento da recomendac&o internacional e da legislacdo brasileira para plano
de manejo de agua de lastro desenvolvida pela Marinha do Brasil, em particular pela Diretoria
de Portos e Costa, intitulada NORMANxx/DCP: Norma da Autoridade Maritima para a
Gestdo de Agua de Lastro, elaborada em 2004 e que entrara em vigor até o final de 2005. As
recomendagdes para prevenir a bioinvasdo por dgua de lastro no conteddo desta Norma tem

seu fundamento na troca oceénica, como segue (o grifo é nosso):
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a) como regra geral as embarcacdes deverdo realizar a troca da agua de lastro em alto mar
a pelo menos 200 milhas nauticas da costa e em aguas com pelo menos 200 metros de
profundidade, considerando os procedimentos determinados nesta Norma, assim como
as Diretrizes desenvolvidas pela IMO. Serd aceita a troca de agua de lastro por qualquer
dos métodos aprovados pela IMO: seqiencial, fluxo continuo e diluicgao;

b) nos casos em que o navio ndo puder realizar a troca da agua de lastro em conformidade
com o paragrafo acima, a troca deverd ser realizada o mais distante possivel da costa, e
em todos os casos a pelo menos 50 milhas nauticas e em aguas com pelo menos 200
metros de profundidade ou em zonas determinadas pelo Agente da AM. Neste caso,
informagGes ambientais e sanitarias existentes subsidiardo o Agente da AM
(NORMANXxx/DCP, 2004, p.2-2).

A troca oceanica consiste no procedimento de trocar toda a dgua contida nos tanques de
lastros dos navios de seu local de origem no minimo 200 milhas de distancia da costa onde
se localizam os portos em que 0s navios irdo deslastrar. O principio preventivo deste
procedimento se fundamenta no fato das espécies ocednicas ndo sobreviverem em
ambientes de regides costeiras e vice-versa. Este ainda € o procedimento mais simples e
barato de prevencdo. A Convencdo Internacional de Agua de Lastro deixou em aberto o
caso dos navios de cabotagem, que navegam ao longo da costa e que podem transportar
espécies exoticas de diferentes ambientes, como caso dos portos de baixa salinidade. Razao
pela qual a NORMANXxx/DCP incluiu estes casos na troca oceanica recomendando faze-la
pelo menos 50 milhas nauticas e em aguas com profundidade minima de 200 metros de
profundidade. No caso da Amazonia, a legislacdo brasileira exige que a agua de lastro dos
navios seja duplamente trocada. A primeira troca (50 milhas) é para prevenir os impactos
ambientais pela bioinvasdo e a segunda, mais proximo da foz do rio Amazonas, é para
prevenir os impactos ambientais em funcdo do deslastramentos de agua salgada num

ambiente de agua doce como o caso do Rio Amazonas.
| - Diagnosticar e Informar para Prevenir a Bioinvasdo por Agua de Lastro
1.1 - Os Objetivos:
Com o objetivo de evitar invasdes bioldgicas por agua de lastro de navios na baia de Antonina

-Parana, a Terminais Portuarios da Ponta do Félix S. A., em parceria com a Universidade
Federal do Parana (Departamento de Botanica — Projeto ALARME® — e a Associacdo de

% prof. Dr. Luciano F. Fernandes
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Defesa do Meio Ambiente e do Desenvolvimento de Antonina (ADEMADAN), implantaram
o Projeto AGUA DE LASTRO* — na empresa. Os objetivos especificos do projeto visam:

Coletar amostras de agua de lastro nos navios atracados nos Terminais Portuarios da
Ponta do Félix S.A., com a finalidade de verificar se 0 comandante de navio seguiu a
recomendagdo da IMO para a troca oceanica e se havia nos tanques amostrados
espécies invasoras;

Controlar documentalmente e por diagnostico de salinidade a realizagdo da troca
oceanica dos navios atracados nos terminais da empresa;

Desenvolver projetos de educacdo ambiental para a conscientizacdo dos comandantes
de navios e comunidade portuaria enfatizando a importancia da troca oceanica como
medida preventiva, assim como educacdo ambiental com a populagcdo de Antonina
sobre o problema da bioinvasdo por agua de lastro.

1.2 - A Metodologia:

A primeira fase do projeto consistiu em coletar amostras de tanques de lastro de navios
atracados nos Terminais Portuarios da Ponta do Félix S.A. para analises qualitativa e
quantitativa. Estas amostras foram analisadas no Departamento de Boténica da UFPR. As
coletas foram realizadas nos tanques que continham elipse, através de arrasto vertical com a
garrafa de Van Dorn (anélise quantitativa) e rede de plancton de malhas 16 e 25 um (analise
qualitativa). O material para analise quantitativa foi fixado com lugol acético e para o material
para analise qualitativa foi utilizado formaldeido em solucdo final de 1%. Para a analise
quantitativa (células/L), seguiu-se a técnica de Utermohl realizada com contagem em
microscopio invertido Olympus 1X70, sedimentando um volume de 50 mL em camaras de
sedimentagdo. Para a andlise qualitativa (identificacdo das espécies) as amostras foram
analisadas a fresco em cubetas de sedimentagcdo e em laminas permanentes preparadas com
Nafrax®. Dados de salinidade e temperatura foram obtidos durante as amostragens.

A segunda parte do projeto consistiu da analise documental da realizacdo da troca ocednica,
através do preenchimento de um formulario contendo questionamentos sobre a procedéncia
do navio e posicdo geogréfica do Ultimo lastramento aos comandantes dos navios. Nesta fase
iniciamos o trabalho de educacdo ambiental, que divide-se em trés fases, quais sejam:

I — Educacdo ambiental para os comandantes dos navios, através da entrega de folders
educativos que evidenciam a importancia da troca oceénica para a prevencdo da bioinvasao

por agua de lastro;

* Prof Dra. Eliane Beé Boldrini
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Il — Educacdo ambiental para a populacdo de Antonina, através de palestras educativas e
distribuicéo de folders sobre o tema;

11 — Educacdo Ambiental para a comunidade portuaria, através de treinamentos para agentes
multiplicadores e distribuicdo de folders educativos.

1.3 — Resultados das Analises Quimicas e Bioldgicas dos Tanques Amostrados

Foram coletadas amostras de seis navios que neste trabalho serdo referenciados por nameros.
Em todos os navios observou-se o predominio de nanoflagelados de 2 - 10um, seguido por
grupos fitoplanctonicos de diatomaceas (Bacillariophyta) e dinoflagelados (Dinophyta), bem

como restos vegetais, ferrugem e fungos.

1.3.1 -Naviol

Neste cenario, a salinidade foi bastante elevada (36) contendo a presenca de pouquissimos
organismos, confirmando a informagéo fornecida pelo comandante de ter realizada a troca da
agua de lastro em &guas oceénicas. Foram encontrados cistos de dinoflagelados (Dinophyta)
Scrippsiela trochoidea e Gymnodinium sp, ambos considerados potencialmente nocivos, nas
concentracdes de 1046,3 e 95,13 células/L.

1.3.2 - Navio 2

Nas amostras deste navio foram encontradas 20 tdxons infragenéricos e 7 tdxons genéricos.
Os valores de temperatura e salinidade das amostras corresponderam, respectivamente, a:
25°C e 36. Nestas amostras verificou-se a dominéncia de diatomaceas (Bacillariophyta), além
da presenca de espécies costeiras e valores baixos para a salinidade, o que comprova que o
comandante ndo realizou a troca da agua de lastro em regides oceanicas e sim em regifes
costeiras. Como na rota tracada pelo comandante o Gltimo destino tenha sido o Rio Grande do
Sul e por navegar pela costa, este caso se enquadra na realidade de navios de cabotagem e nédo
sdo considerados pela recomendacdo da IMO. Neste caso, trés espécies potencialmente
nocivas de diatomaceas foram mais abundantes: Chaetoceros decipiens (1902,60 células/L),
Skeletonema costatum (1426,95 células/L) e Pseudo-nitzschia spp (951,30 células/L).

A presenca da diatomacea potencialmente nociva e exdtica Coscinodiscus wailesii (475,65
celulas/L) viva nestas amostras, demonstra o risco da invasdo biologica por &gua de lastro.
Esta espécie produz células de resisténcia que sobrevive no sedimento (cistos), podendo

desencistar e desenvolver-se quando as camadas de agua se misturam durante sua
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ressuspensdo no momento do preenchimento do tanque de lastro com agua (NAGAI et al.,
1996; FRYXELL & VILLAC, 1999).

Tais condicBes favorecem o transporte destas células em tanques de lastro, pois elas podem
sobreviver durante o periodo da viagem (8-20 dias) (PROENCA & FERNANDES, 2004).
Além disso, pode produzir grandes quantidades de mucilagem insollivel que se acumula em
organismos plancténicos, aumentando a densidade da agua. Também pode se dividir com
muita facilidade o que a torna facilmente adaptavel.

A diatomécea Coscinodiscus wailesii tem sido registrada em todo o mundo desde 1980, €
responsavel por desenvolver floragdes e prejudicar o cultivo de mariscos e macroalgas e
prejudicar a pesca comercial, devido & deplecdo de oxigénio (FERNANDES et al., 2001,
PROENCA & FERNANDES, 2004). Esta espécie invasora esgota 0s nutrientes causando
aumento de turbidez da agua. No Japdo causou necrose em corais e na Italia uma grande
quantidade desta espécie produziu muita mucilagem, causando perdas no setor turistico do
pais (REGUERA, 2002). Acredita-se que Coscinodiscus wailesii é originaria dos Oceanos
Pacifico e Indico.

O método de introducgdo desta diatoméacea é desconhecido, mas supde-se que a dgua de lastro
e a gua de tanques de cultivos contendo ostras podem ser os vetores da contaminacgdo (JNCC
ADVISER TO THE GOVERNMENT, 2002). A sua presenca no litoral do Parani foi
reconhecida pela primeira vez por Oliveira (1984). No Complexo Estuarino de Paranagud,
Paran4, ocorreu em densidades elevadas (até 1,0 x 10* céls/L), porém estes valores n&o
correspondem aos de outras floracBes. Porém, como o diametro das células é grande, o
acréscimo de matéria organica ao ambiente é consideravel (PROENCA & FERNANDES,
2004).

Além desta espécie, outras potencialmente nocivas foram encontradas nesta amostra, tais
como: Pseudo-nitzschia spp (potencialmente téxicas), Cerataulina pelagica (potencialmente
nociva) e os dinoflagelados (Dinophyta) potencialmente toxicos Prorocentrum minimum e
Gonyaulax grindleyi (REGUERA, 2002; FERRARIO et al. 2002)

1.3.3 - Navio3

Neste cenario, 0 navio era oriundo de Pelotas, Rio Grande do Sul. Nas amostras foram
encontradas duas diatoméaceas identificadas ao nivel especifico, duas ao nivel genérico, trés
taxons infragenéricos de dinoflagelados, trés taxons de cianobactérias (Cyanophyta), quatro
de cloréfitas (Chlorophyta) e um taxon de Strombiliidae. As espécies mais abundantes do
microplanctom foram o dinoflagelado Scripsiela trhocoidea (cisto — 5343,46 células/L),
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cianobactérias filamentosas (2914,62 células/L) e a clorofita Scenedesmus spp (1943,07
celulas/L). A salinidade nesta amostra foi muito baixa (8), bem como a presenca de espécies
tipicas de agua doce, confirmaram a informacgéo fornecida pelo comandante do navio de ter
lastrado o navio na regido de Pelotas, RS, local de influéncia de aguas continentais. Espécies
potencialmente toxicas como a diatomacea Pseudo-nitzschia sp e os dinoflagelados
potencialmente toxicos encistados Alexandrium sp, Gonyaulax grindleyi e Scripsiela
trochoidea (MENDEZ & FERRARI, 2002) também foram encontradas nestas amostras.

1.3.4 -Navio4

Neste cenario foram encontrados pouquissimos organismos (Bacillariophyta - dois taxons
infragenéricos). Estes dados mais a salinidade extremamente elevada (35) corroboram as
informacGes de troca oceanica cedidas pelo comandante do navio. A0 menos no tanque
amostrado houve a troca oceanica. Como é dificil o acesso por elipse a todos os tanques,

desconhecemos se a troca oceanica abrangeu o navio como um todo.

1.3.5 -Naviob

Como no cenério anterior, também neste, foram encontrados pouquissimos individuos, além
de restos vegetais, ferrugem e fungos. A alta salinidade (35), juntamente com a composi¢ao
especifica da amostra evidencia a realizagdo da troca oceénica do lastro.

1.3.6 -Navio 6

Também neste caso, os resultados das analises de amostras coletadas apresentaram poucos
individuos, apenas duas espécies de diatomaceas, trés espécies de dinoflagelados, uma espécie
de cianobactéria, uma espécie de copépoda e uma larva de crustaceo, além de nanoflagelados,
grupo mais abundante. Mais uma vez demonstrando que houve a troca oceanica. Os valores
totais das analises quantitativas, bem como a lista dos tdxons encontrados encontram-se na

tabela 1, no anexo.

Il — Parceria para Prevenir a Bioinvasdo por Agua de Lastro

2.1 — Terminais Portudarios da Ponta do Félix: um laboratério de ensino, pesquisa e
extensdo para o controle da bioinvasao por agua de lastro

Como foi colocado, o Projeto Agua de Lastro, enquanto o esforco conjunto para prevenir a

bioinvasdo por dgua de lastro dos navios, tem sua origem na parceria entre a iniciativa
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privada, a universidade e o terceiro setor. O Departamento de Botanica do Universidade
Federal do Parana desenvolveu o projeto ALARME, financiado pelo Fundo Nacional de Meio
Ambiente do Ministério do Meio Ambiente, cujos objetivos foi o de proceder aos
diagndsticos fisico (temperatura), quimico (salinidade) e bioldgico (Plancton) da agua e
sedimentos de lastros dos navios que atracam no Porto de Paranagua e Antonina, associado ao
diagnéstico do plancton da baia de Paranagua e Antonina. Estes diagndsticos sao
fundamentais, segundo as recomendacdes do Programa GLOBALLAST®, para desenvolver
plano de manejo de &gua de lastro. Sendo que a principal recomendacdo da IMO para prevenir
a bioinvasdo de espécies exdticas por agua de lastro tem sido a troca oceanica.

O objetivo inicial da parceria entre a Ponta do Félix e o projeto ALARME foi o de averiguar
se 0s comandantes de navios realmente procediam a troca oceanica, conforme a
recomendacdo da IMO (Res. 868/20 e Convencdo Internacional)®. Para tal, orientados pelos
pesquisadores do projeto ALARME, o Departamento de Meio Ambiente da empresa’
desenvolveu procedimentos de coleta de amostras nos tanques de agua de lastro e
desenvolveu procedimentos de controle documental da troca oceénica, cuja meta foi a de
atingir todos os navios que atracassem nos bercos dos Terminais Portuérios da Ponta do Félix.
As amostras apenas eram coletadas nos navios que tinham elipse fora da area de operacéo,
uma vez que 0s equipamentos para coletas (redes de plancton e garrafa de van dorn), previstos
pelo projeto ALARME, ndo consideravam a coleta por tubo de sondagem. Estas amostras
eram preparadas no terminal e encaminhadas para o laboratério do Departamento de Botanica
onde eram analisadas, feito os relatorios os resultados eram discutidos com a equipe do
projeto Agua de Lastro na empresa e com os Diretores.

Inimeras foram as dificuldades para coletar as amostras. A principal delas foi o acesso em
todos os tanques do navio, quanto mais de todos os navios que atracam no Terminal, pois
estdvamos limitados aqueles cujo acesso fosse por elipse desde que o comandante nado
deslastrasse o contedo antes de atracar em um dos bergos do Terminal. Sendo que em alguns

navios a elipse encontra-se no pordo onde se armazenam as cargas. Como o processo de

* O programa GLOBALLAST é suportado pela IMO/ONU com os objetivos de auxiliar os paises em
desenvolvimento a reduzir a transferéncia de organismos nocivos por dgua de lastro de navios; aumentar a
participacdo destes paises através da orientacdo da IMO no gerenciamento de agua de lastro; assistir estes paises
para a implementagdo futura do regime obrigatorio da IMO através da Convencdo Internacional de Agua de
Lastro (fevereiro de 2004) e dar suporte a implementacdo de programas de monitoramento, gerenciamento,
educacdo, consciéncia e avaliacdo de risco.

® Mais informagdes ver nos siets www.mma.gov.br; www.globallast.imo.org .

" Pesquisadores do ALARME envolvidos com o projeto da Ponta do Félix: Dr.Luciano F. Fernandes e Msc.
Leticia Knechtel Procopiak; Departamento do Meio Ambiente da TPPF: Dra. Eliane Beé Boldrini, 1zabelle C.R.
de Andrade e Carlos Henrique Nunes

PDF Creator - PDF4Free v2.0 http://www.pdf4free.com


http://www.mma.gov.br;
http://www.globallast.imo.org
http://www.pdfpdf.com/0.htm

coleta ndo é répido, utilizar a elipse deste local poderia atrapalhar as operacdes, razdo pela
qual descartdvamos estas areas de coleta. Outra dificuldade era o fato de sermos informados
pelo comandante do navio de que o tanque estava vazio, ou seja, 0 deslastramento havia sido
feito ao largo (entrada da baia de Paranagud), uma vez que o canal de navegacdo de acesso ao
Porto de Antonina ndo oferece riscos para navios de pequeno e médio porte navegar,
caracteristica dos que ancoram na Ponta do Félix. Contudo esta informacdo ndo podia ser
verificada empiricamente porque ndo sabiamos como ter acesso a todos o0s tanques que ndo
fosse por elipse. Em fungdo desta realidade é que no lugar de atingirmos a meta de trinta
coletas ao longo de um ano realizamos apenas seis coletas submetidas as analises qualitativa e
quantitativa no laboratério do Departamento de Botanica da UFPR®,

Das amostras analisadas, conforme observamos no capitulo anterior, foram encontradas
diversas espécies exoticas e foi constatado que embora o comandante registre no formulario
recomendado pela IMO as coordenadas da troca oceanica em seus tanques, nem sempre as faz
ou ndo as faz em todos os tanques do navio.

Esta realidade é mais freqliente e fécil de verificacdo através do diagnostico quimico
(salinidade), principalmente em tanques de navios cuja origem séo da Argentina ou Uruguai -
regido de risco para a bioinvasdo do mexilhdo dourado na Baia de Antonina - porque a
salinidade da agua destes portos é baixa. Na recomendacdo da IMO, os navios de cabotagem
(que navegam pela costa oceénica entre 0s portos do pais) ndo sdo obrigados a se afastarem
200 milhas para procederem a troca oceénica, de forma que tal medida preventiva ndo se
aplica a estes casos, como também ja observamos. Embora, seria interessante investigar a
eficacia preventiva caso 0s navios de cabotagem trocassem a dgua dos tanques de forma
constante, com isto deixando as espécies recolhidas em seu préprio ambiente. Esta alternativa
precisa considerar a seguranca na navegacao.

Embora a salinidade seja um indicador para diagnosticar a troca oceanica (quando as analises
resultarem em menos de 35), ndo é um indicador seguro para avaliar se houve a troca
oceanica uma vez que existem areas costeiras em que a salinidade é alta. Neste caso, para
certificar-se sobre a troca oceanica, o correto seria completar o diagndstico com a andlise
qualitativa, que é um procedimento rapido de confirmacgdo. Para tal, é preciso contar com
laboratorio e equipe qualificada na regido portuéria para fazer as coletas das amostras e
analisa-las em tempo de tomar as medidas preventivas necessarias, ou seja, antes dos navios

deslastrarem no processo de operagdes.

8 As analises eram realizadas pela bi6loga, na época mestranda em Botanica, Leticia K. Procopiak, co-autora
deste artigo.
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Na medida em que avalidvamos os resultados do trabalho também avaliamos os
procedimentos e a metodologia do projeto. Constatado que o comandante do navio poderia
ocultar que ndo fez a troca oceédnica, passamos a avaliar criticamente o formulario
recomendado pela IMO como Unico instrumento de controle da troca oceénica, uma vez que,
como diz o ditado: “o papel aceita tudo”

As areas de risco em termos de origem da agua de lastro para a baia de Antonina sdo aquelas
cuja salinidade é baixa, uma vez que em funcdo dos inimeros rios de drenagem da Serra do
Mar que desdguam na baia através das bacias hidrograficas diminui consideravelmente a
salinidade da Baia (a média é de 9 a 12). A salinidade desta baia, em tempos de chuvas
intensas pode chegar a zero.

Confrontada esta realidade ambiental com a salinidade das aguas de lastro, avaliamos que
seria mais facil saber se ndo houve a troca oceénica, conforme os tanques verificados, e se
haveria riscos de deslastramento para a Baia de Antonina por bioinvasdo, no lugar de coletar
amostras para analises através de elipses, seria coletar amostras para analise quimica
(salinidade) porque teriamos mais acesso quantitativo aos tanques, principalmente aqueles por
tubo de sondagem, ja que o volume necessario de amostra para diagnosticar a salinidade ¢é
minimo e o procedimento é rapido, portanto ndo retardaria as operacdes portuérias.

A partir de entdo, deixamos de coletar amostras para analises e centramos 0s esfor¢os nos
procedimentos para obter as informagdes documentais da troca oceénica dos navios e coleta
de amostras para diagndstico da salinidade, uma vez que ndo precisariamos mais do que umas
gotas da &gua de cada tanque. E claro que com estes procedimentos ndo é possivel
diagnosticar quais espécies estdo sendo despejadas no ambiente, mas tdo somente diagnosticar
se existe riscos em funcdo da salinidade. A vantagem deste procedimento € que pode ser
estabelecido em qualquer porto como parte da rotina dos procedimentos portuarios,
desde que haja treinamento adequado. Ainda, o procedimento é uma medida preventiva
eficiente desde que 0 ambiente tenha baixa salinidade.

A principio, para o controle documental do diagnostico dos navios que ofereciam riscos foi
desenvolvido um formulério de controle com as seguintes informacGes: nome e data de
chegada do navio; informacdes sobre a arquitetura dos tanques de lastro (se contem elipse e
ou tubo de sondagem) e informac6es sobre a salinidade da &gua de lastro de todos os tanques
que se poderia ter acesso. Mais tarde solicitamos ao Departamento de Informatica da empresa
para desenvolver um banco de dados’® para o projeto de forma que fosse possivel

° Projeto desenvolvido por Edenor Luiz Ramos da Rosa.
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disponibilizar as informagdes de riscos via internet e de forma sigilosa seja para a Marinha do
Brasil como para o IBAMA, caso estes procedimentos venham a ser reconhecidos e
recomendados nos processos de licenciamento das atividades portudrias, pois dificilmente a
Marinha do Brasil ird conseguir desenvolver procedimentos de controle para todos 0s navios
que atracam nos portos do Brasil ira controlar o deslastramento sem a parceria dos Terminais.
Nesta etapa do projeto surgiram novos problemas, pois nem todos os tanques sdo possiveis o
acesso, mesmo que seja para coletar uma pequena amostra como exige a analise de salinidade.
Existem tanques em que 0 acesso é por tubos sinuosos de sondagem, de forma que ndo se
pode introduzir nenhum equipamento a fim de coletar amostras.

Consideradas estas dificuldades, concluimos que o controle da troca oceanica para prevenir a
bioinvasdo de espécies exdticas por agua de lastro sera muito dificil porque a arquitetura dos
navios ndo foi projetada considerando esta preocupagdo ambiental. Tal realidade nos conduz a
avaliacdo critica da engenharia naval, significa dizer que a IMO precisa considerar a
necessidade de recomendar a adaptacdo arquitetdnica dos tanques de lastros dos navios para
que se possa comprovar que os comandantes fizeram a troca oceanica em todos os tanques,

caso contrario esta recomendacao tornar-se-a obsoleta.

2.2 - Educacdo Ambiental para Prevenir a Bioinvasdo de Espécies Exéticas por Agua de
Lastro

Na medida em que a recomendacdo da IMO passou a depender de atitudes dos comandantes
de navios, passamos a considerar a necessidade de desenvolver um trabalho de educacdo
ambiental com os comandantes, agéncias maritimas e mesmo armadores para conscientiza-los
sobre a importéncia e necessidade da troca ocednica como medida preventiva para
preservacao da biodiversidade da baia de Antonina e seguranga da satde publica.

Estas reflexdes foram consideradas pela Coordenagéo do Projeto ALARME, que convidou
uma ONG do municipio que vinha amadurecendo um projeto de prevencao contra a invaséo
do mexilhdo dourado na baia de Antonina: a Associacdo de Defesa do Meio Ambiente e do
Desenvolvimento de Antonina (ADEMADAN) para desenvolver o programa de educacio
ambiental a fim de prevenir a bioinvasao de espécies exdticas por agua de lastro.

A proposta de educacdo ambiental para conscientizar os comandantes de navios que esta
sendo desenvolvida na Terminais Portuarios da Ponta do Félix é o resultado do diagnostico da

troca oceénica da agua de lastro dos navios que atracam nos bercos da empresa; da parceria

19 Trabalho coordenado pelas pesquisadoras: Dra. Eliane Beé Boldrini e Msc. Doutoranda Leticia Knechtel
Procopiak.
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entre a iniciativa privada, a universidade e a sociedade civil organizada através do terceiro
setor; e da experiéncia da ADEMADAN em projetos de educagdo ambiental na perspectiva da
totalidade, ou seja, cujo contetido pedagdgico considera 0s atores e seus cenarios particulares
no contexto global em que estdo inseridos.

Nesse sentido, a proposta pedagogica da educagdo ambiental é diferenciada conforme o
publico que visa atingir, razdo pela qual o conteldo do folder que é entregue para todos 0s
comandantes de navios que atracam na Ponta do Félix visa informar o comandante sobre o
ambiente que estd ancorando 0 navio; sua riqueza e fragilidade ecoldgica; os riscos de
bioinvasdo e impactos ambientais associados; e enfatiza a importancia da troca oceénica para
a preservacdo da biodiversidade e qualidade de vida da populacéo.

O texto do folder é um diédlogo direto com o comandante do navio que tem por objetivo
conscientiza-lo no sentido de que a necessidade da troca oceanica € mais do que uma
recomendacdo da IMO, é antes uma atitude sdcio-ambiental humanitéria de responsabilidade
com o planeta, uma vez que ele, o comandante do navio, € o principal ator neste cenario
da bioinvasao por agua de lastro.

Também foi desenvolvido material pedagdgico (folder e painéis) diferenciado para o trabalho
de conscientizacdo com a populacdo através da qualificacdo de agentes multiplicadores do
municipio de Antonina: liderancas das escolas, igrejas, sindicatos e associagdes (0 projeto esta
em curso). O conteddo deste material tem por objetivo informar a populacdo sobre o
problema e também é debatido em programas de radio (Radio AM Serra do Mar de Antonina)
coordenado pela ADEMADAN.

111 — Projeto X6 Mexilhdo! Educacdo Ambiental para Prevenir a Invasdo do Mexilhdo
Dourado na Baia de Antonina

O Limnoperna fortunei, conhecido como mexilhdo dourado, é uma espécie natural do
continente asiatico (China, Japdo e Coréia), transportado para a Argentina através da agua de
lastro dos navios e que invadiu estuarios e rios de outros paises como o Uruguai e o Brasil por
diversas formas. A bioinvasdo desta espécie nestes paises teve sua origem na falta de
consciéncia de um ou mais comandantes de navios sobre a importancia da troca oceanica para
prevenir a bioinvaséo.

O mexilhdo dourado entrou no Brasil pelos portos galichos e através do Rio do Prata, subindo
até o rio Parana, atingiu o lago da Itaipu Binacional no Estado do Parand; através de
incrustagdes em cascos de barcos de pesca também invadiu o ecossistema do pantanal. Por
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onde o mexilhdo passa e encontra ambientas favoraveis, ele fica e se reproduz provocando
imensos prejuizos econdmicos, sociais e ambientais. Sendo que, ainda ndo existe nada que
possa eliminar este bioinvasor sem que cause novos impactos ambientais e tdo graves quanto
ou economicamente invidvel de ser realizado.

Em funcdo das caracteristicas de sua geografia, a baia de Antonina - litoral norte do Parana -
sofre a influéncia das diversas microbacias de drenagem, sendo que em periodos de chuvas a
salinidade pode chegar a zero, como j& abordamos, criando um ambiente propicio a
bioinvasdo do mexilhdo dourado, na medida em que muitos dos navios procedentes de &reas
de risco deslastram no Porto de Antonina sem fazerem & troca oceénica, até porque navegam
pela costa da América do Sul, tais quais os navios de cabotagem e ainda ndo foram
implantados os procedimentos de controle segundo a NORMANXXx para a troca oceénica de
50 milhas no minimo. Somam-se a esta realidade os riscos de bioinvasdo através da
piscicultura (alevinos e matrizes adquiridos em areas de risco) e o que é mais dificil de
controlar: a pesca amadora, profissional e esportista que pode trazer o mexilhdo dourado das
areas impactadas incrustado nas embarcacGes. Segue imagem do Estuério de Paranagué onde
se localiza a Baia de Antonina e figura da rede de drenagem das Bacias Hidrograficas que
desdguam na Baia de Antonina:

Fonte: Projeto CAD Fonte: Programa Pré-Atlantica — SEMA/PR.
ADEMADAN/TPPF/SIMEPAR

Para prevenir a invasdo desta espécie exotica na bafa de Antonina'*faz-se necessario criar uma
rede de parceria, diagnostico, monitoramento das atividades de risco (porto/navio, piscicultura
e pesca) e educacdo ambiental de forma diferenciada, conforme as categorias de atores e

1 A Baia de Antonina faz parte de uma das regiGes mais preservadas da remanescente Floresta Atlantica, a APA
de Guaraquecaba: Area de Protecdo Ambiental que envolve parcelas dos municipios de Antonina, Paranagua,
Campina Grande do Sul e todo 0 municipio de Guaraquecaba.
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cenarios no contexto global da bioinvasdo de espécies exoéticas. Sobretudo educacéo
ambiental para conscientizar comandantes de navios sobre a importancia da recomendacgéo de
realizarem a troca oceanica.

Esta é a metodologia que fundamenta o projeto X6 Mexilhdo! enquanto proposta de manejo
para prevenir contra a invasdo do mexilhdo dourado na baia de Antonina, proposto pela
ADEMADAN e rede de parceria para ser financiado pelo Ministério do Meio Ambiente.

A rede de parceria integra a iniciativa privada: Itaipu Binacional, através de repasse técnico-
cientifico; Terminais Portuérios da Ponta do Félix, implantagdo e avaliagdo de procedimentos
de controle contra a bioinvasdo por agua de lastro; instituicdes académicas através de linhas
de pesquisa: Doutorado de Desenvolvimento e Meio Ambiente da UFPR e Programa de
Gestdo Socio-Ambiental Portuaria das Faculdades Integradas Espirita/Campus de Antonina;
instituicdo de servicos e pesquisa como o SIMEPAR; instituicbes governamentais do
municipio, estado e federal: IBAMA, 1AP, EMATER, Prefeitura Municipal de Antonina e
organizagdes do terceiro setor: Coldnia de Pescadores, AssociacOes de Bairros, de Igrejas
Evangélicas e Sindicatos. Sendo que a continuidade deste projeto dar-se-a através da linha de
pesquisa de Agua de Lastro do programa de pds-graduacio de Gestdo Socio-Ambiental
Portuéria, conforme nos referimos.

Esta linha de pesquisa pretende desenvolver planos de manejo para prevenir a bioinvasao nao
apenas por agua de lastro, mas também dos sedimentos e incrustagdes nos cascos dos navios.
Para atingir tais objetivos, é fundamental diagnosticar as espécies que estdo sendo
transportadas, sua origem e 0s riscos destas vir a se adaptarem fora de seu ambiente natural.

O laboratdrio de agua de lastro poderd auxiliar a Marinha do Brasil e Autoridades Portuarias
na fiscalizacdo dos navios para verificar se os comandantes seguem a recomendacéo feita pela
IMO e a NORMANXx e Ordens de Servicos portudrias referentes a esta tematica, assim como
verificar a cientificidade dos métodos de tratamento, que no atual contexto surgem aos montes

em funcéo de interesses econdmicos diversos.

Consideracoes Finais

Atualmente, o projeto Agua de Lastro tem caracteristicas de programa interinstitucional em
funcdo da rede de parceria que foi criada para prevenir a bioinvasdo biologica por agua de
lastro nos Terminais Portuarios da Ponta do Félix, Porto de Antonina, litoral norte do Estado
do Parand. O programa e a rede de parceria estdo sendo construidos na préxis das relacdes
sociais; tecidos em meio as contradi¢des entre Trabalho e Capital. Realidade, esta, a qual est

inserida a questdo socio-ambiental em nivel global.
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O problema da bioinvasdo biolégica por agua de lastro, assim como o problema do
Aquecimento Global, demonstra que a globalizacdo da economia capitalista também esta
globalizando os impactos ambientais decorrentes das contradigdes entre superproducéo,
superconsumo e superpopulacdo. Portanto, nesta perspectiva, ndo existem solucBes socio-
ambientais localizadas e muito menos desvinculadas do modo de producgdo, ainda que a
pratica seja local.

Esta verdade fica explicitada na propria recomendagdo da IMO de troca ocednica como
medida preventiva, por um lado, quando a medida é recomendada desde que ndo venha a
causar qualquer transtorno que possa resultar em prejuizo econémico para a circulagdo de
mercadorias e, por outro, quando o procedimento de troca oceanica feito pelos comandantes
de navios encontra todo tipo de dificuldades para ser verificado, como observamos em nossa
experiéncia para desenvolver projetos preventivos contra a bioinvasdo por agua de lastro nos
Terminais Portuarios da Ponta do Félix, conforme o contetido deste trabalho.

Contudo, a experimentagdo é imprescindivel para a construcdo cientifica do conhecimento e
esta para alicercar as medidas de planejamento sécio-ambientais no atual contexto de
economia globalizada em que vivemos, porque, do contrario, toda medida tornar-se-a obsoleta
quando ndo for resultado da praxis. Entretanto, enquanto praxis, toda medida é um processo

em constante transformacao.
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