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1. Introducéo e objetivo:

A introducdo de organismos aquaticos exoticos entagepatogénicos de diversas
regibes do mundo em habitat fora de seus limitéigasa com o potencial ameaga ao meio
ambiente e as economias decorrentes, tem sido ton da grande preocupacao para as

autoridades de varios paises.

Um dos fatores colaboradores desta expansao deisrgss de espécies em diferentes
ecossistemas € a retirada de agua do lastro dassrea incrustacao de ditas espécies nos

cascos dos mesmos.

Espécies contidas na agua e no sedimento de taniguésstro de navios podem
sobreviver durante viagens transoceanicas. Gramod@tiJade de organismos de grupos
taxondmicos distintos (virus, bactérias, protid@yas ou ovos de invertebrados e de peixes),
capturados como lastro no porto de origem, podedsscarregada no porto de destino.
Quando estas espécies sao descarregadas em ndviestas) podem tornar-se invasoras e
causar efeitos potencialmente devastadores sobowlagia e economia locais, bem como

sobre a saide humana.

O transporte maritimo movimenta mais de 80% dasaderias do mundo e transfere
internacionalmente entre trés a cinco bilhdes delémlas de agua de lastro a cada ano. Um
volume similar pode, também, ser transferido par damesticamente, dentro dos paises e
regibes. A agua de lastro € absolutamente essepaial a seguranca e eficiéncia das
operacdes de navegacdo modernas ja que proposxaiidorio e estabilidade aos navios sem

carga.

O objetivo deste trabalho € descrever os impa@osados pela renovagédo de agua de
lastro que transporta espécies marinhas fora de Beutes nativos e apresentar 0s
procedimentos empregados a prevencdo da poluica@ageras Jurisdicionais Brasileiras

(AJB) de acordo com a legislacdo Maritima no Brasil



2. Agua de lastro
2.1. Definicédo e funcdes da agua de Lastro

Agua de lastro é o nome pelo qual se tornou codhdniternacionalmente & agua do

mar utilizada pelos navios de carga para manter@stabilidade e a integridade estrutural
guando navegando sem carga.

Até ao inicio do século XX era usada areia, madaraochas com este fim. Com o
crescimento da industria naval e com a necessitladavios cada vez maiores, a operagéo de

lastragem com solidos foi-se tornando progressivéenmais morosa. Passou-se entdo, a usar
a agua do mar como lastro.

Quando um navio esta descarregado (figural), sewgiés recebem agua de lastro

para manter sua estabilidade, balanco e integridattatural. Quando o navio € carregado
(figural) essa agua € lancada ao mar.
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Figura (1)- Secéo transversal de navios mostrandariques de lastro e o ciclo da agua de

lastro

Fonte: http://www.medioambiente.gov.ar



2.2. Impactos associados a agua de lastro:

Ao longo do tempo, espécies marinhas foram dispgrea todos 0s oceanos por meios
naturais, levadas pelas correntes ou aderidas ncogsoe entulhos flutuantes. Barreiras
naturais, tais como temperatura e massas de tewitaram que varias espécies se

dispersassem em determinados mares.

O transporte de qualquer organismo pequeno o enfepara passar através das entradas

de agua de lastro e bombas, podem causar impawtosrdais, como:

» Desequilibrio Ecolégico (perda de biodiversidade)

O turismo, a troca de mercadorias, 0s portos exgpartos tornaram-se grandes portdes
de entrada de espécies invasoras. A introducdcedaesganismos aquaticos e agentes
patogénicos de diversas regides do mundo, em lwmlbdea de seus limites nativos pode
causar desequilibrio ecolégico, em virtude dosifondo estarem adaptados para receber os
novos agentes. De acordo com dados da Anvisa asdas biolégicas representam a segunda

causa de perda da biodiversidade.

» Disseminacao de doencas

Existe risco epidemioldgico associado a liberacdo controlada da agua de lastro e,
portanto um trabalho preventivo buscando a reddg&oconsequiéncias associadas deve ser

realizado.

* Prejuizos econdémicos

Como estas espécies ndo possuem predadores enoselhabitat sua reproducdo €
acelerada e ilimitada causando prejuizos a atiesl@tonémicas como a pesca, navegagao,

geracao de energia, abastecimento de agua (entupinhe tomadas de agua em fabricas).



3. Exemplos de Espécies Aquaticas Invasoras

As espécies aquaticas invasoras mais preocupates viexilhdes Dourado e Zebra,
Caranguejo Verde, Colera, Estrela do Mar do Paciflorte, Alga Marinha Asiatica, Agua
Viva, Dinoflagelados, Comb Jelly e Espartina.

3.1.Mexilhao zebra

O Mexilhdo-zebra (Dreissena polymorpha) € um bwale agua doce, com concha
com listas pretas e brancas, originario do mar dlegICéaspio. Trata-se de famosa praga

disseminada pelos rios da Europa no século XIXridr pla China. (figura 2).

Figura 2 - Mexilhdo-zebra

Esse invasor € um molusco que faz colbnias nognententos e passagens de agua

provocando impactos pesados ha economia, em elspesisetores elétricos e industriais.

Nos Estados Unidos, o mexilhdo-zebra europeu Bregsspolymorpha infestou 40%
das vias navegaveis e ja exigiu entre US$ 750 edéll@dUS$ 1 bilhdo em gastos com medidas
de controle, entre 1989 e 2000.

Na Europa o Mexilhdo Zebra encontra-se ao long8Gdkm do rio Ebro, a partir da
sua foz. Com a eminente colocacdo em pratica duoRtdrologico Nacional de Espanha,
que implicara a passagem de aguas do rio Ebroquaras bacias hidrogréaficas através de
transvases, a Peninsula Ibérica podera ter a malasi suas bacias hidrogréficas infestadas de

mexilhao-zebra.



3.2.Mexilhao Dourado

A invasdo mais conhecida proporcionada pela aguasie refere-se ao mexilhdo
douradoLimnoperna fortunei, um molusco bivalve (figura 3) originario dos rexsaticos, em
especial da China. Esses moluscos sao fixados lestratos duros, naturais ou artificiais, dos
rios asiaticos.

Figura 3 - Mexilhdo Dourado

A introducdo do Mexilhdo Dourado no Brasil aconte@m 1996. Incrustado em
embarcacoes alcancou a foz do rio Paraguai. Em, I80&ncontrado em Assuncéo, capital
do Paraguai em 1998, na usina de Yacireta quecséiZia na fronteira entre Argentina e o
Paraguai, em 1999, foi detectado no Pantanal e @, 2ubindo os rios no Paraguai,
Uruguai e no Brasil onde sua presenca foi confiarerd Itaipu.

A distribuicdo atual do Mexilhdo Dourado no Bras#ta demonstrada na figura 4,

onde h& grandes indicios de contaminacéo geneataleza partes dos rios do Brasil.
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Figura 4 - Distribuicdo do Mexilhdo Dourado

A invasdo silenciosa do mexilhdo dourado provocgairtos sécio-econdmicos
significativos para a economia, uma vez que entapBltros protetores das companhias de
abastecimento de agua potavel, exigindo manutengdas freqlentes; impedem o
funcionamento normal das turbinas da Usina deutaipm custos de quase US$ 1 milhdo a
cada dia de paralisacdo desnecessaria do sistergamf mudancas nas praticas de pesca de
populacdes tradicionais e prejudicam o sistemaefleggeracdo de pequenas embarcacoes,

fundindo motores.

Para mitigar os problemas provocados por estesstmdufoi estruturado o Programa

de pesquisa para controle do mexilhdo douradogwsjurisdicionais Brasileiras.

Este programa objetiva avaliar os impactos ecob&gie econdmicos causados pela
introducdo do mexilhdo dourado no Brasil e propgiiea para minimizar a dispersao destas

espécies pelo territério nacional

Esta composto de cinco subprojetos com temas éwageespecificos, tendo o Instituto

de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira — IEAP&MO instituicdo central.

O primeiro subprojeto consiste no levantamento idailouicdo, estrutura populacional,
crescimento e mortalidade do mexilhdo dourado nasiBrisso sera obtido através do
mapeamento da distribuicdo atual do mexilhdo orel@ possivel comparar a densidade,
tamanho, crescimento e mortalidade do mexilhdoatmicom as varidveis ambientais das

regides estudadas.



O segundo subprojeto consiste no controle quimidisieo do mexilhdo dourado,
propondo um procedimento mais adequado para onalnaias instalacbes de empresas que
necessitam da agua bruta dos rios e lagos, coro priuipalmente de ultra-som (cavitagéo)

O terceiro subprojeto consiste em ugatas antiincrustantes no controle do mexilhao
dourado, determinando em laboratorio, a faixa Otid@s variaveis ambientais para a
sobrevivéncia, bem como os seus valores letais.

O quarto subprojeto consiste na avaliagdo de riéEaeintroducdo do mexilhdo
dourado e da introducao de outras espécies dedageavia agua de lastro. Objetiva-se criar
um banco de dados a partir de formularios sobra dguastro de todos os portos brasileiros e
quantificar o risco de reintroducdo do mexilhdorddo e de introducdo de outras espécies de
agua doce, em funcéo da origem, freqiiéncia e votlaregua deslastrada nos portos de agua
doce.

O quinto subprojeto consiste no estudo de perfigxqgessao génica do mexilhdo
dourado Limnoperna fortunei, com a construcdo dechip de DNA (micro arranjo de
oligonucleotideos), para identificacdo de vias im@teas ou processos fisioldgicos que

auxiliem no controle da espécie invasora.
Ainda nédo foram apresentados resultados sobreugdediestas espécies.
3.3 Caranguejo Verde

O caranguejo Verde nativo da Europa foi introduzidocosta da Califérnia em 1989, onde
modificou a estrutura das comunidades nativas, csgmeddador de moluscos bivalves foi

responsavel por perdas na ordem dos 50% na inaldstaméijoa (moluscos bivalves).

e 3.4.Célera(Vibrio cholerae)

Em 1991, esta bactéria foi descoberta em ostrasbe@g no Alabama. A epidemia sul
americana resultou em mais de um milhdo de cadestddos, sendo responsavel por cerca
de 10 000 mortes.



« 3.5.Estrela do Mar do Pacifico Norte

A estrela do mar apresentada na figura 5 foi intzath na Australia vinda do Japao, onde
ndo possui qualquer tipo de predadores ou compesdm que permite a populacdo

multiplicar-se rapidamente, alterando a ecologtavaa

Figura 5 - Estrela do Mar do Pacifico Norte

A estrela do mar é um predador voraz e consomealgsaguantidades de moluscos
bivalves de grande importancia econdmica, repragdotassim uma ameaca para a industria

comercial marisque ira.

« 3.6.Agua Viva

No Mar Negro, a agua-viva filtradora norte-amamieg, Mnemiopsis leidyi, atingiu
densidades de 1 kg de biomassa parleso esgotou os estoques do plancton nativolde ta

maneira que contribuiu para o colapso de toda eapmsmercial da regiao.
« 3.7.Dinoflagelados (algas)

Os dinoflagelados(figura 6) séo nativos do Sudogsitdgico, competem com 0s peixes
pelo oxigénio e liberam substancias toxicas na ,agoasionando a morte de milhares de

peixes.

Figura 6 — Dinoflagelados
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S&o responsaveis pelas chamadas marés vermelleseensde alimento para os
animais filtradores, como o0s bivalves, que quandgeridos pelos humanos causam

envenenamento, provocando a morte.

* 3.8.Comb Jelly
e Nativo da costa Oeste dos EUA, o Comb Jelly(fighyanfestou o Mar Negro na
década de 70. E um predador voraz de zdoplanatamresponséavel pelo colapso da indistria

da pesca da anchova na regiao.

Figura 7 — Comb jelly

Atualmente o Comb Jelly constitui 95% da biomassa Mar Negro
(aproximadamente 1000 milhdes de toneladas). Arerstinacarreta um prejuizo de 500
milhdes de dolares, sem incluir os problemas ecousTe sociais que afetam todos aqueles

que vivem tradicionalmente da pesca.

* 3.9.Spartina

A costa Oeste da América do Norte foi invadida pspécies de Spartina(figura 8),
originarias da Inglaterra. Tais espécies alterate@acao da paisagem e desalojam as plantas
e animais nativos. Sendo assim, as aves marinlggadoras perdem seus pontos criticos de

alimentacéo, na sua rota ao longo do Pacifico.

Figura 8 - Spartina alterniflora
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4. Legislacéo

A convencao das Nacbes Unidas sobre o Direito do (@AIUDM) adotada em
Montego Bay, Jamaica, na data de 30 de abril d@ #88ou em vigor, internacionalmente,
no dia 16 de novembro de 1994, assumindo uma sériglireitos e deveres frente a
comunidade nacional e internacional. A CNUDM, peres chamada Direito do Mar, € um
tratado internacional que estabelece regras pilicmgdio e gestdo de recursos marinhos. Uma
das obrigacdes de seus participantes € prevemiroglucao de espécies novas ou exoticas que

possam causar mudancas significativas ou danosaslaente marinho.

A convencao Internacional sobre Agua de Lastro us sedimentos é baseada na
CNUDM, adotada em fevereiro de 2004, assinada Bedsil em 25 de janeiro de 2005 e

entrou em vigor em outubro de 2005.

Desde 1993, no ambito do comité de protecdo ao Meibiente (MEPC) da
Organizacédo Maritima Internacional (IMO), ha o tibe de estabelecer mecanismos legais
referentes ao gerenciamento da 4gua utilizada dastim juntamente com as diretrizes para

sua implementacao efetiva.

Em 1997, a assembléia da Organizacdo Maritimaniateynal adotou, por meio da
resolucdoA868(20), as diretrizes para o controlgeenciamento de agua de Lastro dos
Navios, visando diminuir o risco de introducdo dgamismos indesejaveis pela agua de

Lastro e, a0 mesmo tempo aumentando a segurangavos.

Com a finalidade de estabelecer requisitos refeseab gerenciamento de agua de
lastro, o sistema inicial tem como base fundameataiesolucdo da Assembléia da
Organizacdo Maritima Internacional (IMO)A.868(20)aeConvencéo Internacional sobre

Agua de Lastro e Seus Sedimentos.

No Brasil, a Autoridade Maritima representada eieetoria de Portos e Costas
(DPC) da Marinha do Brasil, adotou medidas necissarprevencao da poluicdo por parte
das embarca¢Bes em aguas Jurisdicionais BragieiBsde acordo com a Norma Maritima
(NORMAM) n°. 20. Esta norma determina que todo mawie chegue a portos brasileiros,
comprove a troca da agua de lastro efetuada emmaltoatendendo aos preceitos da

Convencao e Resolucéo sobreditas.
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4.1. NORMA MARITIMA 20

A Norma Maritima 20 estabelece que todo navio eglopcom tanques ou pordes de agua de

lastro que entre ou navegue em Aguas Jurisdici@rasileiras (AJB), deve:

1) Realizar a troca da agua de lastro a pelo menosm@b@s nauticas da costa e em aguas

com pelo menos 200 metros de profundidade;

2) Trocar a agua de lastro se estiver engajado enegagéio comercial entre bacias

hidrograficas distintas e sempre que a navegagamnfce portos maritimos e fluviais;

3) Utilizar para a troca da agua de lastro o métedpiesncial, 0 método do fluxo continuo ou
método de diluig&o.

a) Método sequencialonde os tanques de lastro sdo esgotados e clwiamente

com agua oceanica (figura 9 e 10);

R N N N LR LR L Y A N L S A S Lk T Yol

Agua original Vazio Agua oceanica

Método sequencial (figura9)

Fonte: Anvisa

08/07/2002

Método sequiencial (figura 10)
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b) Método do fluxo continuo (figuras 11 e 12) onde os tanques de lastro sdo

simultaneamente cheios e esgotados, através dodlaomeinto de agua oceanica;

Figura 11- Método de fluxo continuo

Fonte: Anvisa

Método de Transbordamento

Figura 12- Método de fluxo continuo

c) Método de diluicdo(figuras 13 e 14) onde ocorre o carregamento da dguastro
através do topo e, simultaneamente, a descarga dgss pelo fundo do tanque, & mesma

vazao, de tal forma que o nivel de agua no tanquastiro seja controlado para ser mantido

constante;

Figura 13 — Método de Diluicéao
14



Fonte: Anvisa

Método da Diluicéo

Figura 14 — Método de Diluicéao

4) E proibida qualquer violagdo das prescricbedldana Maritima dentro das AJB, sendo
estabelecidas sancdes de acordo com as leis naci@uando isso ocorrer, o Agente da
Autoridade Maritima deve mandar instaurar um progedto administrativo em

conformidade com a legislagéo, podendo ainda tonetidas para advertir, determinar ou

proibir a entrada do navio no porto ou terminal;

5) Devera ser preenchido em formulario com infordeacrelativas a agua utilizada como
lastro. Este, assim como o Plano de Gerenciameatdgilia de Lastro sdo documentos
obrigatérios que serdo objeto de inspecao pelostagala Autoridade Maritima.

4.2.Gerenciamento de agua de Lastro

De acordo com o capitulo 2 da NORMAM 20, no iteran®l de gerenciamento da
agua de lastro, estabelece que:

Todo navio nacional ou estrangeiro que utiliza agomo lastro deve possuir um
Plano de Gerenciamento da Agua de Lastro com oopitopde fornecer procedimentos
seguros e eficazes para esse fim. Este Plano @ewectuido na documentagéo operacional
do navio, devendo, ainda, ser especifico paramada e conter 0s seguintes itens:

a) Procedimentos detalhados de seguranca paraio @avipulacdo associados ao
gerenciamento da Agua de Lastro;

15



b) Descricdo detalhada das acfes a serem empraengidra programar o

gerenciamento da Agua de Lastro;
c) Indicac&o dos pontos onde serédo coletadas astrasnda Agua de Lastro,

d)Presenca de oficial a bordo responsavel por assegue o Plano seja corretamente

implementado;

e)Escrito no idioma de trabalho do navio; se ondiaisado néo for inglés, francés ou

espanhol, uma traducdo para um destes idiomas&seeincluida.

4.3. Instituicdes e grupos envolvidos no controleegtdo da agua de lastro

Os principais atores e grupos no controle e geld&mua de lastro no Brasil sdo:

* Comando da Marinha— A Marinha do Brasil, como Autoridade Maritimayra das
instituicbes brasileiras responsaveis, entre oufpata prevencdo e controle da poluicdo
marinha gerada por navios. Apesar da agua de ladt@star relacionada a casos tipicos de
poluicdo, como Oleo, lixo, produtos quimicos e é&sgarbano, a introducdo de espécies
exoticas tem sido assunto discutido no ambito dpamsabilidade da Autoridade Maritima.
Fazem parte do Comando da Marinha, organizagGessiée diretamente envolvidas com o
controle e gestdo da agua de lastro: a DiretoriRalitos e Costas (DPC) e a Capitania dos
Portos, integrante do Sistema de Seguranca do gbrédguaviario, com destacamentos
permanentemente estabelecidos ao longo da cossdelea e rios, junto as atividades
portuarias. Também faz parte da Marinha o InstildoEstudos do Mar Almirante Paulo
Moreira (IEAPM).

e Ministério do Meio Ambiente — O Ministério do Meio Ambiente (MMA) é
responsavel pela politica nacional do meio ambierdes recursos hidricos; pela politica de
preservacgdo, conservacgao e utilizacao sustenté\edaksistemas, e biodiversidade e florestas
e pela proposicdo de estratégias, mecanismos renmesitos econémicos e sociais para a
melhoria da qualidade ambiental e 0 uso susten@e®lrecursos naturais. Tem em sua
estrutura o Instituto Brasileiro do Meio Ambientedes Recursos Naturais Renovaveis —
IBAMA, responsavel pelo controle da poluicdo emagmaritimas. O Ministério do Meio
Ambiente exerce a Secretaria-Executiva do ConséWazional do Meio Ambiente
(CONAMA), orgao responsavel pelo estabelecimentivapvamente, de normas e padrées

nacionais de controle da poluicdo causada por eab@es, mediante audiéncia dos
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Ministérios competentes. O MMA, o IBAMA, o CONAMAazem parte do Sistema Nacional
do Meio Ambiente (SISNAMA). Também fazem parte desistema 6rgaos seccionais, que

se compdem de organismos estaduais e municipaneideambiente.

* A Agéncia Lider para o Programa Globallast no Brdso Ministério do Meio
Ambiente. As instituicbes que compdem o SISNAMA,sdartanto, importantes parceiras

para a gestdo da agua de lastro e controle daugfio de espécies aquéticas invasoras.

* Ministério dos Transportes — Integra a estrutura do Ministério dos Transpodes
Departamento Nacional de Infra-Estrutura de TrariepdDNIT), seu principal 6rgao
executor, sendo que as funcdes das administrag@es/irias vinculadas as Companhias
Docas, juntamente com o0s respectivos acervos teceidibliograficos, bens equipamentos
em suas atividades, foram transferidas para o fepanto Nacional de Infra-Estrutura de
Transportes — DNIT por for¢ca da Lei n° 10.233,08¢06.2001. A Agéncia Nacional de
Transportes Aquaviarios (ANTAQ), vinculada ao MXeee papel fundamental no controle

da marinha mercante, portos e vias navegaveis.

» Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria- O Ministério da Saude é responsavel por
lidar com saude publica, e, em particular, quarente fiscalizacdo sanitéria (controle de
fronteiras) através da Agéncia Nacional de Vigilaranitaria (ANVISA). Sob a legislacéo
brasileira, assuntos de saude nao se restringeadde $rumana. A ANVISA também € um
ator extremamente importante na gestao da agusstie.lA ANVISA tem nas proximidades
de todos os portos brasileiros uma equipe permarg@ verifica as condi¢gdes sanitarias dos

navios e concede a Livre Pratica.

As principais empresas e institutos interessadosmedidas de controle e gestdo de agua
de lastro, por estas trazerem beneficios diretaivaddades econdmicas sabBmpresas de
Navegacdo, Empresa Brasileira de Petréleo, Portdiglrelétricas, Companhias de
Abastecimento de Agua.

Organizacbes Nao Governamentais e comunidadeifanpoderdo ampliar com seus
conhecimentos afim de contribuir de forma relevambeimplementacédo das medidas de

gestdo da agua de lastro.
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* Empresas de Navegacgéae As empresas de navegacao Sao 0s principaisssseies
nas medidas de controle e gestdo da agua de lasi®,essas afetam diretamente suas
atividades econdmicas. No Brasil, o Sindicato Naamiodas Empresas de Navegacao
Maritima (SYNDARMA) representa uma importante péaaeste grupo.

» Empresa Brasileira de Petroleo -A Petrobras, por utilizar navios e estruturas no ma
para transporte, pesquisa e exploracdo de O6ledhérmamé um parceiro importante. A
Transpetro e 0 Centro de Pesquisas e Desenvoloni@apoldo Américo M. de Mello da
Petrobras - CENPES tém participado ativamente dguieas relacionadas a gestdo da agua
de lastro.

Portos — A Autoridade Portuaria, em cada localidade, possu importante papel na
gestdo da agua de lastro. Em muitos portos jdeemisetores responsaveis pelo Ambiente que

poderdo participar de muitas atividades relacionadgestdo da agua de lastro.

Hidrelétricas — As Usinas Hidrelétricas, como a de ltaipu, FURNASEMIG, podem
ser afetadas fortemente por espécies introduzioladgua de lastro. O mexilhdo dourado tem
entupido as tubulacdes e filtros de algumas hitlieds e isso faz com que elas sejam

parceiras importantes no controle da dispersasjpécees aquaticas invasoras.

Companhias de Abastecimento de Agua As Companhias de abastecimento de agua
tém tido o mesmo problema que as hidrelétricas.

Empresas de aquicultura— As empresas de aquicultura tém sido afetadas jpddas
toxicas que séo lancadas, juntamente com a aglaatdes, em areas proximas ao cultivo. Os
cistos de dinoflagelados, encontrando condi¢cbexr&aeis, germinam, reproduzem de forma

intensa e formam manchas coloridas, denominadassnaarmelhas.
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5. Estudos e Programas

Apesar de todas as obrigagcbes mencionadas, a em@faEp dos sistemas de
bombeamento da agua e o desenho estrutural dasetade lastro, associados as limitacdes
operacionais sob condi¢des desfavoraveis do matasneezes ndo permitem a realizagdo da
troca da agua de lastro completa. Portanto, megpécies podem permanecer no fundo do

tanque de lastro, inclusive associadas aos sedisgoe sobre eles se depositam.

Assim, se faz necessario desenvolver alguns espatasmitigar o problema trazido
pela troca de 4gua de lastro.

5.1 Estudo exploratorio feito pela Agencia Nacionade Vigilancia Sanitaria
(ANVISA)

A ANVISA, no ano de 2002, concluiu o Estudo Exptorep para Identificacédo e
Caracterizacido de Agentes Patogénicos em Aguasiela

O projeto de avaliacdo da eficiéncia da troca dcada foi realizado a bordo de um
navio petroleiro, NT ltaituba, da Petrobras, queipalo Porto de Itaqui, em Séo Luis, fez a
troca em alto-mar, numa regido com mais de 2.000osale profundidade, conforme
recomendado pela IMO, e seguiu para o Porto de pdage Rio Amazonas, sem interferir
nos procedimentos normais do navio. A avaliacdefidéncia da troca da agua de lastro por

meio de indicadores microbioldgicos, com 0s obgetide:

a) comparar a eficiéncia da troca de agua de lastralto-mar, realizada pelos trés

métodos aprovados pela IMO: diluicdo, sequendieressbordamento;

b) avaliar as variaveis fisicas, quimicas e mi@idigicas mais adequadas para
verificar a realizacdo da troca, comparando indileesoncentra¢cdo no porto, no oceano e nos

tanques de lastro antes e apos a troca;

c) analisar o sedimento dos tanques de lastra @aplicar possiveis influéncias na
agua de lastro antes e apos a troca.

Para esta andlise foram coletadas e analisadasna8tras: quatro do sedimento
existente nos tanques de agua de lastro antes ééetisado o lastre amento; um da agua do

Porto de Itaqui/S&o Luis/MA,; quatro da agua dedastaptada no porto e armazenada nestes
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quatro tanques; um da agua de oceano e trés dadéglastro apds a realizacdo da troca

utilizando os trés métodos de troca: diluicdo, e@hieio e trasbordamento.

Considerando o0s parametros fisico-quimicos e mick@iicos analisados foi
verificado que apesar das baixas concentracdesiadeamrganismos no Porto de Itaqui, a
troca da agua de lastro em alto-mar se mostrouonafitiente com nos métodos de troca
utilizados, apresentando valores proximos a 100%edaecdo dos organismos provenientes

das atividades antropicas.
5.2.Programa Global de Gerenciamento de Agua de tas (Globallast)

O Programa Global de Gerenciamento de Agua ded_@3toballast) é uma iniciativa
da Organizagdo Maritima Internacional (IMO), conmeom o apoio dos Estados Membros e
da industria do transporte maritimo, que objetipaiar paises em desenvolvimento no trato
do problema de agua de lastro. O Ministério do MAmbiente (MMA) é a Agéncia
Coordenadora para o Programa Globallast, no Brasibs recursos para a sua execucao
provém do Fundo para o Meio Ambiente Mundial (GE€passados por intermédio do
Programa das Nag¢bes Unidas para Desenvolviment®@ )N

No ambito do Globallast, foram escolhidos seisgmfsloto, um deles é o Brasil, para
receber assisténcia técnica, capacitagdo e refasttucional, tendo como objetivo uma
efetiva gestdo de agua de lastro. Porem atualmesmbum plano de gerenciamento ou

estratégia nacional esta vigente no Brasil.
Neste programa sao consideradssspectos seguintes:

a) Avaliacao de Risco

E importante que seja estabelecido o nivel e os tie risco de introducéo, associados
as espécies marinhas invasoras, que um porto, gioupa, pode vir a enfrentar. Para isso é
necessario focalizar determinados organismos eéaavad caminhos e processos requeridos
para a sua introdugéo e estabelecimento bem sweseddm como identificar os recursos

naturais mais sensiveis e potencialmente ameacados.
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b) Avaliac&o de Risco da Agua de Lastro

Atualmente, os Estados Membros da Organizacdo iMaritinternacional tém
significativa flexibilidade na determinacdo da meha e extensdo de seus regimes nacionais
de controle de agua de lastro. Um pais pode aplivaregime uniforme a todos os navios ou,
buscando avaliar o risco relativo que o0s naviosOenp aos recursos da regido, aplicar

procedimentos seletivos aqueles julgados como di& msco.

A opcao de aplicacdo uniforme oferece as vantadensn programa simplificado de
administracdo no qual ndo ha "julgamentos" a sée#tos (ou justificados) pelas autoridades
do porto a respeito de quais navios devem ou naaiseriados. Adicionalmente, o sistema
uniforme requer menos informacdes, oferecendo nmmtecdo em relacdo a introducdo de
espécies inesperadas, ndo dependendo, tambénici@acih do sistema de apoio a decisao
adotado. Entretanto, algumas desvantagens advésa @e®rdagem, tais como 0s custos
adicionais para inspecionar navios que, em priacipio precisariam ser fiscalizados. Como
mais navios sao envolvidos, a autoridade portudeieessita estabelecer um sistema de

controle de maior porte.

Alguns paises estdo experimentando sistemas qoet@er uma seletividade baseada
na avaliacdo de risco por "viagem", na medida em @gsa abordagem reduz o numero de
navios sujeitos ao controle e monitoramento da agukastro. A perspectiva de aplicar um
programa de controle para um namero reduzido desi@especialmente atrativa quando se
pretende evitar organismos-alvo, tais como dinefadps toxicos. Também, medidas mais
rigorosas podem ser aplicadas em navios julgaddaltderisco”, e menos restricbes navios
de baixo risco. Entretanto, a efetividade do sisteatapende estritamente da qualidade da
informacdo disponivel. Essa abordagem pode, tami&gr o pais e os portos vulneraveis a

riscos desconhecidos oriundos de organismos n@o-alv

E essencial um Sistema de Apoio a Decisdo que éfomea de gestdo que prové
mecanismos para avaliar todas as informacdes diggsnrelacionadas a um navio em
particular, e suas medidas de gestdo de aguatde, lds modo a, baseado na avaliacdo de

risco, orientar a acéo a ser tomada.

Devem ser revisadas as informacg0es existentespaite da quantidade e qualidade
da agua de lastro atualmente descarregada na rdgid&studo, buscando determinar as
ameacas para a economia, o0 meio ambiente e a baddma, além de verificar lacunas nas

informacdes e as atividades necessarias parasapaeacao.
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c) Levantamento da Biota do Porto

As Diretrizes da IMO para gerenciamento da agukasteo dos navios encorajam 0s
Estados Membros a realizarem pesquisas biolégeisis em seus portos e disseminarem
amplamente os resultados de suas investigacOefrma a minimizarem as chances de

transferéncia de espécies introduzidas ja conh&cida

Na medida em que a informacao existente € limitade@yantamento da biota do porto
torna-se vital para a avaliagdo das condi¢des aiatwigentes e a presenca de espécies
marinhas introduzidas. Essa atividade consiste oraptacdo de todas as informacdes
existentes a partir de estudos prévios sobre a @sig§o, abundancia e distribuicdo espaco-
temporal da biota na area de estudo, incluindo,passivel, a presenca de espécies

introduzidas.
d) Medidas de Gestéo de Agua de Lastro

O desenvolvimento e a efetivacdo das medidas déayde agua de lastro constituem
a espinha dorsal do Programa. As medidas cont@a®ietrizes da IMO séo: adestramento
e formacdo da tripulacdo dos navios; procedimem@s navios e Estados do Porto;
procedimentos para registro e informacdo; procedliose operacionais dos navios;
consideracgOes relativas ao Estado do Porto; imposé; monitoramento pelos Estados do
Porto; consideracfes futuras com relacdo a trocagda de lastro e a orientacdo sobre os
aspectos de seguranca da troca da agua de lastrtarn880 essas medidas que produzirdo 0s

beneficios praticos esperados.

e) Recursos e Autofinanciamento.

O Programa Global disp6e de um orgamento de sétéeside dolares, para cobrir os
custos das atividades. No entanto, espera-se giaepeas destine verbas e recursos proprios

para a realizacdo de suas atividades complementares
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6. Conclusoes:

A introducdo de espécies exoticas por dgua deo)astr nos casco de navio, ou em
plataforma petroliferas é fator determinante daigéd da biodiversidade na costa brasileira
Assim € extremamente importante que métodos denteaito ou gerenciamento de agua de
lastro substituam a atual forma de troca de lagtrmar, pois a configuracédo dos sistemas de
bombeamento de 4gua e o desenho estrutural, dasgoeiados as limitagcbes operacionais
sob condi¢Bes desfavoraveis do mar, muitas vezep@dnitem a realizacdo de uma troca

oceanica completa. Nestas condicfes muitas espsmiesn permanecer no fundo do tanque.

A sele¢do dos métodos adequados para mitigarazsria introducdo dessas espécies
depende de diversos fatores, como tipo de orgasisme estdo sendo considerados, nivel de
risco envolvido, sua aceitabilidade ambiental, @sigcondmicos e ecoldgicos envolvidos e

seguranca dos navios.

Portanto se faz necessario a criagdo de um plasionad de agua de lastro, associado
ao plano de despoluicdo hidrica. E importante e&tabr um Plano Nacional de

Gerenciamento de Agua de Lastro sem prejuizo gogamentos ja em vigor.

Também deveria ser criada uma politica nacionbtesgerenciamento de agua de
lastro armazenada e descarregada por navios m@sisn aguas territoriais nacionais e em

alto mar.
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