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Resumo: Ha vinte anos, a invasdo de organismos aquaticos exoticos, transportados pela
agua de lastro dos navios, vem causando preocupagdes em nivel internacional. Neste artigo,
o autor destaca trés aspectos desse problema: a agua de lastro, a bioinvaséo e a resposta
internacional, que pretende fornecer meios de se “gerenciar” devidamente a agua de lastro
utilizada pelas embarcacoes.

O trabalho é dividido em trés capitulos que tratam respectivamente de cada um dos aspec-
tos acima destacados.

O método utilizado foi o indutivo, com as técnicas do referente e da pesquisa bibliografica,
principalmente internet, por ter o assunto limitada bibliografia impressa. Todas as traducdes
foram feitas pelo autor.
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1 Introducao

Ao longo da Histdria, o papel do transporte maritimo tem sido de vital importancia. As em-
barcagdes muito tém contribuido para o intercambio de pessoas e coisas ao redor do mun-
do. Com o incremento das trocas internacionais, essa contribuigcdo alcangou importancia ja-
mais vista. Na atualidade, o transporte maritimo, considerado a mais internacional das indus-
trias, movimenta mais de 80% das mercadorias do planeta’.

Para realizarem operagdes seguras e eficientes, os navios dependem do uso do lastro em
seus tanques ou pordes. Pedras e areia foram utilizadas até o século XIX; a partir dai, gene-
ralizou-se o uso da agua, que é colhida, usada como lastro e devolvida ao mar, quase sem-
pre em locais diferentes. Por conta disso, os navios realizam, na sua movimentagdo em bus-
ca de carga, uma grande transferéncia de agua ao redor do mundo. Dessa forma, microor-
ganismos sdo introduzidos em locais diferentes de seu habitat natural, o que tem se constitu-
ido em ameaca para o sistema marinho, com a consequente repercussao na vida das pes-
soas.

A invasao do mexilhdo dourado, no Brasil, e do mexilhdo-zebra, nos Estados Unidos, sédo
exemplos significativos que podem ser atribuidos a transferéncia de microorganismos pela
agua de lastro em torno do globo. A comunidade internacional, contudo, tem buscado equa-

' O Diretor-Geral da OIT, Juan Somavia, afirma que este numero chega a 90%. Disponivel em:
<http://www.oit.org/public/spanish/index.htm>. Acesso em: 23 nov. 2006. No Brasil, cerca de 95% de nossas ex-
portagdes ocorrem por via aquaviaria.
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cionar meios para “gerenciar’ 0 manuseio da agua de lastro, de forma a evitar novas bioin-
vasdes. O Programa Globallast e a “Convencao Internacional sobre Controle e Gestédo da
Agua de Lastro e Sedimentos de Navios” sdo exemplos dessa iniciativa.

2 Conceitos

Apresentamos alguns conceitos que entendemos sejam uteis para a compreensdo das ques-
tdes aqui abordadas.

Lastro — “E o peso com que se lastra um navio™.

Lastrar (ou lastrear) — “Colocar um certo peso no fundo do casco para aumentar a estabili-

dade [...] melhorando as condicdes de navegabilidade™.

Lastreamento — Captagao de agua para lastrear o navio.

Agua de lastro — E a 4gua carregada como lastro nos tanques ou pordes da embarcagéo
com a finalidade de alterar o calado, mudar as condigbes de flutuabilidade, regular a estabili-
dade ou melhorar a manobrabilidade.

Deslastro — E a descarga da agua de lastro.

Espécies exdticas, alienigenas, nao nativas, nao indigenas, invasoras ou indesejaveis — “sao
organismos ou qualquer material biolégico capaz de propagar espécies, incluindo sementes,
ovos, espordes etc., que entram em um ecossistema sem registro anterior (Committee on
Ships’ Ballast Operations, 1996)™.

NORMAM-20/DPC — Norma da Autoridade Maritima® (Diretoria de Portos e Costas, do Co-
mando da Marinha) para o Gerenciamento da Agua de Lastro de Navios.

Gerenciamento ou gestdo de agua de lastro — qualquer processo mecanico, fisico, quimico
ou bioldgico, utilizado individualmente ou em combinagéo, com a finalidade de remover, tor-
nar inofensiva ou evitar a captagédo ou descarga de organismos aquaticos nocivos ou de a-
gentes patogénicos encontrados na agua de lastro ou em sedimentos nela contidos®.

Navio — Embarcagao de qualquer tipo operando no ambiente aquatico, inclusive submersi-
veis, engenhos flutuantes, plataformas flutuantes, unidades estacionarias de produgéo, de
armazenagem ou de transferéncia.’

3 Agua de lastro

Quando ndo estdo completamente carregados, os navios dependem do uso de lastro para
manter a estabilidade e a integridade estrutural. Até 18808 utilizaram-se pedras ou areia para

2 FONSECA, Maurilio M. Arte Naval. 6. ed. Rio de Janeiro: Servigco de Documentagdo da Marinha. 2002. v.1,
7.

g)FONSECA, Maurilio. Op. cit. p.77.

4 SILVA, Julieta Salles Vianna da, et al. Agua de lastro e bioinvasao. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004. p. 2.

® Cabe a Marinha, nos termos da Lei Complementar 97/99 (art. 17) “prover a seguranga da navegagao aquavia-

ria”, sendo seu Comandante denominado “Autoridade Maritima”. Este, pela Portaria 156/2004 e autorizado pelo

DL 200/67 (arts. 11 e 12), delegou a DPC-Diretoria de Portos e Costas as competéncias concernentes a Autori-

dade Maritima. A Lei de Seguranga do Trafego Aquaviério, LESTA, (9.537/97), estabelece, entre as atribui¢cdes

da Autoridade Maritima, elaborar normas como a citada.

® NORMAM-20/DPC

" NORMAM-20/DPC
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lastrear as embarcacgdes. A partir dai, generalizou-se o uso de agua e, até hoje, ndo se en-
controu substituto melhor. Sua utilizagdo pode assim ser resumida: os tanques ou pordes
sdo carregados com agua do porto ou do litoral em que se encontram; o navio empreende a
viagem e descarrega essa agua no litoral ou dentro do porto de escala seguinte. Nesse “in-
tercambio” de agua de lastro — ou simplesmente lastro, para os operadores de navios — mo-
vimenta-se grandes quantidades de agua entre diferentes regides do globo: de seis a dez bi-
Ihdes de toneladas a cada ano®.

A agua de lastro transportada e descarregada transfere microrganismos e espécies da fauna
e da flora tipicos de uma regiao para outra totalmente estranha, o que pode causar sérias
ameagas ecoldgicas, econémicas e a saude. Nela, podem estar presentes organismos exoti-
cos, toxicos, e até patogénicos, como o vibrido colérico. Essa possibilidade foi reconhecida
ndo apenas pela Organizacéo Maritima Internacional (IMO)'®, mas também pela Organiza-
¢do Mundial de Satde'". Estima-se que o transporte de 4gua de lastro movimente mais de
sete mil espécies a cada dia em torno do globo. Estudo da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria'® (Anvisa), do Ministério da Satide em navios nos portos brasileiros, constatou que
“foi evidenciado transporte de [...] coliformes fecais (13%), Escherichia coli (5%), [...] Vibrio
cholerae O1 (7%), [...]".

Diferentemente do que ocorre com outras formas de poluicdo marinha, que acontecem por
acidente, como derramamento de 6leo — ocorréncia com grande visibilidade — a introdugéo
de espécies transportadas pela agua de lastro decorre de uma atividade que € inerente a
propria operagao do navio — e € invisivel... Basta que o invasor seja pequeno suficiente para
passar através dos filtros da rede e das bombas de lastro: microbios, bactérias, ovos, cistos,
larvas e até pequenos invertebrados de diversas espécies. Outros, em sua forma adulta, sao
transportados presos ao casco ou a qualquer outra superficie externa do navio.

Na poluigdo marinha por 6leo ou por substancias quimicas, medidas de combate sao toma-
das de imediato e no minimo as consequéncias sdo mitigadas; contudo, o dano ocasionado
por organismos exoéticos pode ser irreversivel. Muitos deles ndo encontram no novo habitat
inimigos naturais (predadores ou competidores pelos recursos) e, se tiverem boa capacidade
para se adaptarem as novas condicdes, expandem-se rapidamente, podendo causar altera-
¢des na estrutura e no funcionamento da teia alimentar, o que pode levar a diminuicao da
abundancia, da biomassa e até mesmo a eliminacdo de espécies nativas'.

Como se sabe, a agua da zona portuaria ou costeira € mais rica em microrganismos do que

a coletada em alto mar. O risco, portanto, de disseminagéo de espécies alienigenas potenci-
almente perigosas e daninhas € muito grande. Se os navios iniciarem o lastreamento (capta-
¢ao da agua de lastro) em locais préximos aqueles em que séo realizados despejos de esgo-

8 SZECHY, Maria Teresa Menezes de, et al. Levantamento floristico das macroalgas da baia de Sepetiba e
adjacéncias, RJ: ponto de partida para o Programa GloBallast no Brasil. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0102-33062005000300020>. Acesso em: 09 ago. 2006.
® MMA. Disponivel em : <http://www.mma.gov.br/port/sqa/projeto/lastro/problem.html>. Acesso em 23 nov. 2006.
Considerando que o Brasil tem participagcéo de cerca de 1% no comércio internacional e que a quase totalidade
dos nossos produtos sao transportados por navios, chega-se ao nimero de 100 milhdes de toneladas de agua de
lastro descarregadas na costa e portos brasileiros a cada ano.

% A IMO ou OMI é agéncia da ONU que tem por escopo “facilitar a cooperagéo entre governos relativa ao comér-
cio maritimo internacional com vistas a se alcangarem os mais altos padrées de seguranca maritima e eficiéncia
da navegagao”. (Dicionario de comércio maritimo, COLLYER; COLLYER, 3.ed. Rio de Janeiro: Lutécia/Record.
2002, p. 139). Em janeiro de 2007, a IMO contava com 167 Estados-Membros.

" GLOBALLAST. Disponivel em: <http://globallast.imo.org/868%20portuguese.pdf>. Acesso em: 11 dez. 2006.

12 Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — Anvisa. Estudo "Brasil — Agua de Lastro”. Disponivel em:
<http://www.anvisa.gov.br/divulga/public/paf/agua_lastro3.pdf>. Acesso em 11 dez. 2006.

' LOPES, Rubens M. (do Departamento de Oceanografia Bioldgica do Instituto Oceanografico da Universidade
de Sao Paulo) em palestra no XVII Simpdsio de Biologia Marinha. Disponivel em:
<http://www.usp.br/cbm/novo_site/simposio/simp_xvii/resumos/simp_palestras_lopes.html>. Acesso em 11 dez.
2006.
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tos, a possibilidade de captacdo de organismos patogénicos junto com a agua de lastro au-
menta consideravelmente.

Felizmente a maioria desses organismos nao sobrevive a viagem, contudo, algumas espé-
cies resistem, multiplicam-se e causam problemas como alteragao no equilibrio ecolégico lo-
cal, obstrucao de redes de agua potavel e até interferéncia na navegacao.

Informa o Bidlogo Ariel Scheffer da Silva, do Instituto Ecoplan, que a IMO estima que até
1939, 497 espécies exdticas haviam sido introduzidas em ecossistemas de todo o mundo e
que, apenas entre 1980 e 1998, esse nimero subiu para 2.214 espécies’. Mostram os es-
tudos que a cada nove semanas, uma espécie marinha invade um novo ambiente em algum
lugar do globo.

A transferéncia e introdugao desses organismos marinhos exoéticos em novos ambientes,
trazidos por navios, na agua de lastro ou incrustados no casco ou em outras superficies ex-
ternas, ameaca a conservacgao e a utilizagdo sustentavel da diversidade bioldgica, e é tida
como uma das quatro maiores ameagas aos oceanos. As outras sdo a polui¢cdo, a pesca ex-
cessiva e a destruicdo do habitat marinho'®. Sem duvida, a incrustacdo em cascos de navios
€ a responsavel “pelo maior numero de introdugées marinhas ao longo do tempo”, contudo,
“a descarga de agua de lastro é potencialmente a mais importante”’®. Registre-se também
que as espécies exoticas invasoras, de qualquer tipo e por qualquer vetor, “constituem a se-
gunda causa mundial de perda de diversidade biologica”"’.

4 Bioinvasao

No Brasil, havia pouco interesse e, por consequéncia, pouca divulgagao dos problemas as-
sociados a agua de lastro, até que a “invasao” de um mexilhdo chamou a aten¢&o das auto-
ridades e da comunidade cientifica.

O mexilhdo dourado (Limnoperna fortunei) € um molusco de agua doce e salobra de cerca
de trés centimetros de comprimento, originario dos rios asiaticos, principalmente da China.
Na Ameérica do Sul, foi avistado pela primeira vez na desembocadura do Rio da Prata, na
Argentina, em 1991, tendo la chegado, certamente, através da agua de lastro. Dai avancou
pelos rios Parana e Paraguai e alcangou o Pantanal. Seu primeiro registro no Brasil deu-se
no Rio Grande do Sul, em 1999. Hoje ja é encontrado, em grande quantidade, em varios rios
do estado’®.

A invasao do mexilhdo dourado, considerado voraz e agressivo, tem provocado impactos
sécio-econdmicos significativos em parte da populacao. O mexilhao interfere na reprodugao
de espécies nativas e causa prejuizos e desequilibrio nos ecossistemas onde se instala. Por
ter grande capacidade de adaptacdo, ndo encontrar inimigos naturais em nossas aguas e ter
alto pode de reproducéo — uma unica fémea coloca milhares de larvas — adere e se fixa a
qualquer superficie dura e forma crostas que podem cobrir areas extensas, construindo co-
I6nias que obstruem completamente tubulagdes, filtros, sistemas de drenagens e canais de
irrigagao, o que exige interrupgdes mais frequientes para conservagao.

" SILVA, Ariel Scheffer da. Agua de lastro e as espécies exéticas. Disponivel em:
<http://www.ambientebrasil.com.br/composer.php3?base=./agua/salgada/index.html&conteudo=./agua/salgada/ar
tisgos/aguadelastro.html>. Acesso em: 11 dez. 2006.

> MMA. Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/port/sga/projeto/lastro/problem.html>. Acesso em: 29 nov. 2006.
16 SILVA, Julieta Salles Vianna da, et al. Agua de lastro e bioinvasdo. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004. p.1.

" AGENCIA BRASIL. Brasil deve aderir ao Programa Global de Espécies Invasoras. Disponivel em:
<http://www.agenciacosteira.org.br/noticia.php?recordlD=145>. Acesso em: 29 nov. 2006.

'® AMBIENTEBRASIL. Justica da prazo para Ibama e governo gaucho iniciarem combate a mexilhdo inva-
sor. Disponivel em: <http://www.ambientebrasil.com.br/noticias/index>. Acesso em: 20 nov. 2006.
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Em lItaipu, o mexilhdo dourado alterou a rotina de manutencgéo das turbinas ao fazer reduzir
o intervalo entre as paralisagdes, antecipando custos de quase US$ 1 milhdo a cada dia de
paralisacao do sistema. O mexilhdo também se incrusta em estruturas portuarias, forga mu-
dancgas nas praticas de pesca de populagdes tradicionais e prejudica o sistema de refrigera-
¢ao de pequenas embarcagdes, nao raro, fundindo motores.

No Lago do Guaiba, o molusco mudou a rotina dos pescadores. A espécie rasga as redes,
entope os aparelhos e causa prejuizos'. No Pantanal Mato-grossense, o mexilhdo dourado
tem sido encontrado na barriga de peixes.

Embora sejam escassos os estudos sobre os prejuizos econdmicos e apesar de o fenbmeno
ser desconhecido pela absoluta maioria da populacao, a proliferagdo do mexilhdo dourado
€m nossos rios preocupa o governo brasileiro. Em 2004 foi criado um "Plano de Agdo Emer-
gencial para o Controle do Mexilhdo Dourado", que reuniu 19 6rgéaos do poder publico, em-
presas privadas e organizagdes civis, através de uma Forca-Tarefa Nacional sob a coorde-
nacgao do Ministério do Meio Ambiente. Também foi criada uma pagina na internet para di-
vulgar os problemas ocasionados pelo molusco.

O esforgo conjunto de todos os que se preocupam com o meio ambiente é importante para
que a praga seja controlada. No Rio Grande do Sul, o Ministério Publico Federal impetrou
Acao Civil Publica contra o Estado e o Ibama, devido aos problemas acarretados pela inva-
s&0 do molusco®. Em 17 de julho de 2006, a Justica Federal determinou que o Ibama e o
governo gaucho iniciassem o combate ao mexilhdo no estado, o que prevé o mapeamento e
0 monitoramento da area de ocorréncia do invasor, com identificacdo dos locais por meio

de placas informativas®'. Em novembro do mesmo ano, iniciou-se um trabalho de “educacéo
ambiental por meio da capacitagdo de multiplicadores no estado e municipios, bem como en-
tre setores da sociedade civil, com realizagcao de barreiras conjuntas de fiscalizagéo, vistori-

as em clubes nauticos e outras atividades que utilizem recursos hidricos”?.

Uma outra espécie exética, o siri Charybdis hellerii, originario dos oceanos indico e Pacifico,
chegou ao Brasil provavelmente na agua de lastro colhida no Caribe. Hoje ele esta presente
na Baia de Todos os Santos (BA), e nas Baias de Sepetiba e Guanabara (RJ). Este siri, sem
valor comercial, esta substituindo as populacgdes de caranguejos que tém importancia pes-
queira e vem causando prejuizos a comunidade de pescadores.

Nos Estados Unidos, o invasor que mais preocupa é o mexilhdo-zebra (Dreissena polymor-
pha), oriundo dos mares Caspio e Negro, que ja infesta cerca de 40% das aguas continen-
tais americanas, tendo ai chegado trazido por navios. Sua proliferagdo também é rapida, co-
lonizando massivamente encanamentos e passagens de agua. Estima-se que os gastos com

'Y GUIMARAES, Cristina, da Agéncia Brasil. Agua transportada como lastro no pordo das embarcagées que
viajam pelos oceanos carrega organismos capazes de gerar epidemias e desequilibrio ecolégico. Disponi-
vel em:<http://www.radiobras.gov.br/especiais/meioambiente_navios/poluicaonavios_capa.htm>. Acesso em: 11
dez. 2006.

2 JORDAN, Danielle. Espécies invasoras estdo na mira do Ministério Publico Federal no RS. Disponivel em:
http://www.ambientebrasil.com.br/noticias/index.php3?action=ler&id=25436>. Acesso em: 30 nov. 2006.

2 PRESTES, Silvia. Justica da prazo para Ibama e governo gaticho iniciarem combate a mexilhdo invasor.
Disponivel em:

<http://www.agenciabrasil.gov.br/noticias/2006/07/17/materia.2006-07-17.8516304006/view>. Acesso em: 03 dez.
2006.

2 AMBIENTEBRASIL. Acodes de combate ao mexilhdo dourado séo langadas no RS. Disponivel em:
<http://www.ambientebrasil.com.br/noticias/index.php3?action=ler&id=27213>. Acesso em: 03 dez. 2006.
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medidas de controle, entre 1989 e 2000, tenham alcangado US$ 1 bilhdo®. Os maiores pre-
juizos tém sido aos setores elétrico e industrial®*.

Em 18 de janeiro de 2007, cientistas canadenses declararam a imprensa que a presenca do
mexilh&o-zebra alterou o pH da agua potavel dos Grandes Lagos. A afirmagao tem por base
estudo realizado na Universidade Ryerson, de Toronto (Canada), publicado na edi¢ao de
dezembro/2006 da revista “Science of the Total Environment”. Informaram eles que o mexi-
Ihao criou condigbes favoraveis para o desenvolvimento de cianoficeas (algas azuis) e deta-
Iharam que as cianobactérias desprendem substancias quimicas que alteram o sabor da a-
gua, geram odor nauseante e podem, eventualmente, ser toxicas para os seres humanos®.

Em “contrapartida” a invasdo do mexilhdo-zebra, no Mar Caspio, a agua-viva norte-
americana Mnemiopsis leidyi esgotou os estoques de plancton, alterando a cadeia alimentar
e o0 ecossistema. No Mar Negro e no Mar de Azov, contribuiu para o colapso de toda a pesca
comercial na década de noventa, provocando grande impacto econémico e social ao esgotar
os estoques do peixe kilka, nativo daquela area®. Também ha registro de que nossa “ca-
rambola do mar” chegou ao Mar Negro®’. No sul da Australia, a alga marinha asiatica Unda-
ria pinnatifida desalojou comunidades nativas do solo oceénico.

Em diversos paises, algas microscopicas exéticas tém provocado a "maré-vermelha", ou “flo-
ragao excepcional de algas téxicas™®, que extermina a vida marinha ao reduzir drasticamen-
te o oxigénio e, ao mesmo tempo, liberar toxinas, prejudicando também o turismo e a recre-
acao. Tal fendbmeno ja ocorreu a alguns anos em Guaraquegaba, no litoral do Parana, cau-
sando mortandade de peixes e sérios problemas para a populagao local. Em alguns lugares,
como na Africa do Sul, as “marés-vermelhas” contaminaram mariscos e fizeram as autorida-
des proibirem a pesca. Ha relatos de que o consumo de mariscos envenenados causaram
formigamento e entorpecimento dos labios, boca e dedos, além de dificuldade de respiragéo,
paralisia e até a morte®.

Ha diversos outros exemplos de como espécies invasoras podem causar impactos indeseja-
veis para a saude, para a ecologia dos ambientes hospedeiros e para a economia. Especia-

listas opinam que o impacto econémico global “ultrapassa dezenas de bilhdes de euros por
ano™° e a IMO considera que a bioinvasao continua “em ritmo alarmante, em muitos casos
exponencialmente, com novas areas sendo invadidas a todo momento”™’.

2 MMA. Disponivel em: http: <//www.mma.gov.br/port/sqa/projeto/lastro/problem.html>. Acesso em: 20 jan. 2007.
24 SILVA, Ariel Scheffer da. Agua de lastro e as espécies exéticas. Disponivel em:
<http://www.ambientebrasil.com.br/composer.php3?base=./agua/salgada/index.html&conteudo=./agua/salgada/ar
tigos/aguadelastro.htmb. Acesso em: 20 jan. 2007.

% Ambientebrasil. Noticia. Disponivel em:
<http://www.ambientebrasil.com.br/noticias/index.php3?action=ler&id=29032>. Acesso em: 20 jan. 2007.

% MO. Briefing do documentario “Invaders from the Sea”. Disponivel em:
<http://www.imo.org/Newsroom/mainframe.asp?topic_id=1320&doc_id=6235>. Acesso em: 03 dez. 2006.

" Cristina Guimaraes, no artigo “Mundo decide até 2004 como evitar desastres ambientais trazidos pelos navios”
informa: “os navios que deixam nossos portos (também) carregam organismos exoéticos para outros paises. Na
década de 80, no Mar Negro - grande lago entre Europa e Asia - foi introduzida assim a nossa “carambola do
mar”, uma espécie de agua-viva. A invasao diminuiu a densidade de peixes na regido e causou perda significativa
na atividade pesqueira”. Disponivel em:
<http://www.radiobras.gov.br/especiais/meioambiente_navios/poluicaonavios_capa.htm>. Acesso em 30 nov.
2006.

2 Ver: <http://www.agenciadenoticias.pr.gov.br/modules/news/article.php?storyid=13829>. Acesso em: 30 nov.
2006.

2 MO. Briefing do documentario “Invaders from the Sea”. Disponivel em:
<http://www.imo.org/Newsroom/mainframe.asp?topic_id=1320&doc_id=6235>. Acesso em: 03 dez. 2006.

%0 MATHEICKAL, J.T.; RAAYMAKERS S. 2004. 2nd International Ballast Water Treatment R&D Symposium, IMO
London. July 2003: Proceedings. GloBallast Monograph Series No. 15. Disponivel em:
<http://globallast.imo.org/monograph%2015%20RandD%20Symposium.pdf>. Acesso em: 20 jul. 2006.

¥ ImoO. Briefing do documentario “Invaders from the Sea”. Disponivel em:
<http://www.imo.org/Newsroom/mainframe.asp?topic_id=1320&doc_id=6235>. Acesso em: 03 dez. 2006.
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No Brasil, os numeros sao crescentes: ja foram identificadas cerca de 30 espécies aquaticas
invasoras, tendo a agua de lastro como vetor®? e, com o constante incremento do trafego
maritimo, o problema tende a se agravar. Alguns especialistas acham mesmo que ¢€ irrever-
sivel. Para Robson Calixto®®, assessor do Programa de Gerenciamento Ambiental e Territo-
rial do Ministério do Meio Ambiente, pode-se gerenciar e controlar o risco, mas a erradicagao
“é dificil”.

Na tentativa de conter o problema, a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) de-
senvolve, desde 2001, um projeto de pesquisa exploratéria para coletar dados que informem
a dimenséao do risco apresentado pela agua de lastro, que é um dos componentes da vigi-
lancia ambiental em saude para o controle do célera em areas portuarias®. A Anvisa man-
tém 150 funcionarios em 40 portos, monitorando e controlando a qualidade da agua de lastro
das embarcacgoes, cujos responsaveis devem informar onde a mesma foi coletada e onde foi
descarregada ou trocada. O estudo é realizado em parceria com a Universidade de Sao
Paulo (USP) e financiado pela OPAS (Organizacao Pan-Americana de Saude).

5 A resposta internacional

Como se vé, os riscos provocados pela agua de lastro nos ecossistemas aquaticos sao de
interesse de toda a comunidade internacional. Sdo muitas as instituigdes que tém contribui-
do na discussao com a finalidade de encontrar solugado para o problema.

Desde 1982, a Convencgao das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar ja estabelecia que os
Estados deveriam tomar medidas com vistas a prevencgao da introducao de espécies exoti-
cas que pudessem causar danos ao ambiente marinho®. Dez anos depois, a Rio 92%, atra-
vés da Agenda 21 (“um conjunto de principios e programa de agao de desenvolvimento sus-
tentavel estabelecido para o século 217"), recomendou que a IMO e outros érg&os interna-
cionais tomassem providéncias com respeito & transferéncia de organismos por navios®.

Em 2002, a Conferéncia sobre Desenvolvimento Sustentavel®’, também chamada de “Cupu-
la da Terra” e “Rio+10”, reafirmou o compromisso da Agenda 21 no sentido de buscar uma
solugao para impedir a invasao de espécies exdticas e a disseminagdo de microorganismos
patogénicos trazidos pela agua de lastro dos navios, e instou a IMO a apressar a aprovagao
de uma convencgao internacional sobre o assunto.

%2 |nstituto Horus de Desenvolvimento e Conservagao Ambiental. Disponivel em:

<http://www.institutohorus.org.br/download/midia/agualastro_mma.htm>. Acesso em: 05 dez. 2006.

% Citado por Cristina Guimaraes, da Agéncia Brasil. Disponivel em:

<http://www.radiobras.gov.br/especiais/meioambiente_navios/poluicaonavios_capa.htm>. Acesso em: 30 nov.

2006.

* GUIMARAES, Cristina. Artigo “Mundo decide até 2004 como evitar desastres ambientais trazidos pelos navi-

os”. Disponivel em: <http://www.radiobras.gov.br/especiais/meioambiente_navios/poluicaonavios_capa.htm>.

Acesso em: 30 nov. 2006.

% “Artigo 196: 1-Os Estados devem tomar todas as medidas necessarias para prevenir, reduzir e controlar a polu-

icdo do meio marinho resultante da utilizacdo de tecnologias sob sua jurisdigdo ou controle, ou a introdugao in-

tencional ou acidental num setor determinado do meio marinho de espécies estranhas ou novas que nele possam
rovocar mudangas importantes e prejudiciais”.

® United Nations Conference on Environment and Development — UNCED, que aconteceu de 3 a 14 jun. 1992,

no Rio de Janeiro.

3" Conforme PORTO, Marcos M.; TEIXEIRA, Sérgio G. Portos e meio ambiente. Sdo Paulo: Aduaneiras, 2002.
.23.

?8 (vi) “Considering the adoption of appropriate rules on ballast water discharge to prevent the spread of non-

indigenous organisms". Disponivel em: <http://GloBallast.imo.org>. Acesso em 03 dez. 2006.

% The World Summit on Sustainable Development (WSSD), realizada em Joanesburgo, na Africa do Sul, de 26

ago. a 04 set. 2002.
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Por outro lado, diversos paises decidiram estabelecer normas nacionais e até mesmo alguns
portos ja o fizeram em nivel local*’. Entende a IMO, contudo, que a forma mais eficaz de en-
frentar o problema ¢é através da adogcao de medidas que sejam cumpridas internacionalmen-
te. Alias, esta tem sido a marca da Organizagao em todo o seu campo de atuacao: evitar
medidas ou respostas individuais*'. E, nesse sentido, vem ela atuando como centralizadora
e, ao mesmo tempo, difusora dos diversos projetos e acdes que tém sido realizados em todo
0 mundo.

Meios totalmente seguros que eliminem espécies exdticas existentes na agua do lastro ainda
nao estao disponiveis. A alternativa que teve melhor aceitacdo mundial foi a do aperfeicoa-
mento de um sistema para “gerenciar’ a agua de lastro dos navios antes de ser despejada
nas proximidades dos portos de destino, embora outras idéias tenham sido apresentadas:
descarga do lastro para estacdes de tratamento em terra — solugdo ainda muito cara e de di-
ficil implementacao em muitos portos; e troca de lastro em alto mar — o que pode resultar em
risco de seguranga ao navio e a tripulagdo, devido a possiveis problemas de esforgo estrutu-
ral e de estabilidade.

Alias, com referéncia a troca de lastro em alto mar, ou melhor, uma variante da mesma, foi
apresentada em 1996, durante reunido do Comité de Protegdo ao Meio Ambiente Marinho
da IMO: um método de diluicdo, desenvolvido por engenheiros da Petrobras*?, em que a a-
gua de lastro é carregada durante a viagem pelo topo do tanque de lastro e, simultaneamen-
te, descarregada pelo fundo do tanque com a mesma vazao, impedindo assim, que 0s navi-
0S carreguem organismos vivos de um ecossistema para outro.

Em 2000, apos ter sido testado, o método foi considerado pela IMO referéncia internacional
e aprovado; ainda assim, os testes mostraram que a renovagao da agua ficou por volta de
95%*. Outras possiveis solugdes prevéem o tratamento da 4gua de lastro antes de ser des-
carregada, como filtragéo, hidrociclone*, aquecimento, choque elétrico, ondas sonoras, irra-
diagdo por raios ultravioleta, aplicagdo de biocidas e desoxigenagao®. Também nenhum
destes €, ao mesmo tempo, 100% eficiente e economicamente viavel.

O certo é que nao existem ainda meios totalmente satisfatérios de prevencao para todos os
navios, que, por sua vez, teriam que ser “adequados para a maioria das técnicas com trata-
mento fisicos™®. Por isso, todos os métodos em utilizacédo ao redor do mundo s&o conside-
rados transitérios, até que novas tecnologias sejam aprovadas e implementadas.

Assim, a IMO, considerando as limitagdes ja citadas, preferiu optar pela estratégia baseada
na minimizagao do risco*’, e passou a recomendar medidas que podem ser seguidas pelos
operadores de navios. Frise-se também que, em virtude da complexidade e da gravidade do

40 Australia, Canada, Chile, Israel, Nova Zelandia e Estados Unidos, por exemplo; alguns estados (unidades fede-
rativas) dos Estados Unidos, e portos como Buenos Aires, Scapa Flow (Escdcia) e Vancouver, no Canada.

“! GLOBALLAST. Disponivel em: <http://globallast.imo.org/index.asp?page=bwlegis.htm&menu=true>. Acesso
em 03 dez. 2006.

42 MARQUES, Fernanda, in Ciéncia Hoje on Line, Noticia: “Vazamentos n&o sao unico dano ambiental causado
por navios”. Disponivel em: <http://cienciahoje.uol.com.br/controlPanel/materia/view/2386>. Acesso em: 03 dez.
2006.

4 SILVA, Julieta Salles Vianna da, et al. Agua de lastro e bioinvasao. Rio de Janeiro, 2004. p.8.

* “intensa corrente de vento, criada artificialmente, usada para separar suspensdes aquosas ou liquidas” (Dicio-
nario Houaiss. Rio de Janeiro: Objetiva, 2001, p. 1.528).

> VILLAC, Maria Célia, Palestra: “Como os organismos marinhos viajam sem passaporte”, XVIIl Simpdsio de Bio-
logia Marinha, CEBIMar/USPm 28 a 30 nov. 2003. Disponivel em:
<http://www.usp.br/cbm/novo_site/simposio/simp_xviii/resumos/palestra_004.html>. Acesso em 30 nov. 2006.

*® Daniel Lins Menucci, gerente geral de portos e aeroportos da ANVISA, apud BARBOSA, Thais. Artigo “Agua de
Lastro: Ameagca a Biodiversidade”, BARBOSA, Thais. Disponivel em:
<http://www.portogente.com.br/texto.php?cod=1760>. Acesso em 30 nov. 2006.

*7 Instituto Horus de Desenvolvimento e Conservagao Ambiental. Disponivel em:
<http://www.institutohorus.org.br/download/midia/agualastro_mma.htm>. Acesso em 05 dez. 2006.
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problema, a solugéo definitiva certamente implicara em mudangas na concepgéo estrutural e
possivelmente também na concepgao funcional dos navios.

Em 1993, a IMO, buscando definir padrdes tecnoldgicos globais, expediu sua primeira reco-
mendagao, a Resolugédo A.774(18), em que sugeria e recomendava a adogao de diversas
medidas.

A segunda grande iniciativa da IMO, veio em 1997, com a ado¢éo da Resolugédo A.868(20),
intitulada "Diretrizes para o Controle e Gerenciamento da Agua de Lastro dos Navios para
Minimizar a Transferéncia de Organismos Aquaticos Nocivos e Agentes Patogénicos™®. Esta
Resolugao, um aperfeicoamento daquela, trouxe recomendagdes como: limpar os tanques
de lastro de modo a evitar que os organismos se acumulem nos sedimentos ou na ‘lama’ dos
mesmos; evitar a descarga desnecessaria de lastro; e, tanto quanto possivel, fazer a troca
da agua de lastro em alto mar.

A Resolugao A.868(20) é, ainda hoje, cumprida em todo o mundo e tem por base dois pres-
supostos: a concentracio de organismos €, quase sempre, muito mais baixa em alto mar do
que em areas costeiras; e a probabilidade de sobrevivéncia de espécies oceanicas no ambi-
ente de entorno dos portos, tanto na costa quanto em aguas interiores, é muito pequena ou

virtualmente nula®.

Nessa Resolugao, a IMO estabeleceu que todo navio que utilizar agua como lastro deve ter
um plano proprio de “gerenciamento” dessa agua, com vistas a minimizar a transferéncia de
organismos aquaticos nocivos e agentes patogénicos. Recomenda também que sejam dis-
ponibilizadas, nos portos e terminais, instalagbes adequadas para recebimento e tratamento
da agua utilizada como lastro — o que nem sempre é possivel.

Em maio de 2000, com apoio financeiro do Fundo para o Meio Ambiente Global (sigla em in-
glés GEF), através do Programa das Nagbes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD (em
inglés: United Nations Development Programme, UNDP), a IMO iniciou o programa “Remo-
cdo de Barreiras para a Implementagao Efetiva do Controle da Agua de Lastro e Medidas de
Gerenciamento em Paises em Desenvolvimento” (Removal of Barriers to the Effective Im-
plementation of Ballast Water Control and Management Measures in Developing Countries),
também conhecido como Programa Global de Gerenciamento de Agua de Lastro (Global
Ballast Water Management Programme), ou, simplesmente GloBallast™.

A iniciativa logo teve o apoio de todos os Estados-Membros da IMO e da industria do trans-
porte maritimo. O programa forneceu assisténcia técnica, capacitagéao e “encorajamento ins-
titucional” para os paises participantes, de forma a realizarem um efetivo “gerenciamento” da
4gua de lastro®’.

Como se deduz do seu longo titulo, o objetivo maior do GloBallast € assistir os paises em
desenvolvimento no trato do problema do lastro dos navios, de forma a reduzir a transferén-
cia de espécies marinhas ndo nativas indesejaveis que tém como vetor a agua de lastro®®.
Também é escopo do GloBallast ajuda-los a implementar as recomendagdes da propria IMO
sobre o tema, como as medidas de carater voluntario previstas na Resolugao A.868(20) e

*8 “Guidelines for the Control and Management of Ships Ballast Water to Minimize the Transfer of Harmful Aquatic
Organisms and Pathogens”. Texto em portugués no site do GLOBALLAST:
<http://globallast.imo.org/index.asp?page=resolution.htm>. Acesso em 05 dez. 2006.

9 VIRTUAL BOOKS. Noticia. Disponivel em:
<http://virtualbooks.terra.com.br/ciencias/Aguadelastrotransportapordia7milespeciesmarinhasaoredordoglobo.htm
>. Acesso em: 30 nov. 2006.

*0 Site na internet: <http://globallast.imo.org>.

T MMA. <http://www.mma.gov.br/aguadelastro/gefproj.htm>. Acesso em: 30 nov. 2006.

2 MMA. <http://www.mma.gov.br/index.php?ido=conteudo.monta&idEstrutura=30>. Acesso em: 05 dez. 2006.
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prepara-los para a implementacédo da Convencao Internacional para o Controle e Gestao da
Agua de Lastro e Sedimentos de Navios, aprovada em fevereiro de 2004, mas ainda sem
previsdo de vigéncia em nivel internacional.

O Plano de Implementagéo do Projeto, considerou a vulnerabilidade de diversas regides do
globo e escolheu seis portos (ou areas-piloto) em paises em desenvolvimento: Sepetiba, no
Rio de Janeiro; Dalian, na China; Bombaim, na india; Kharg Island, no Ira; Saldanha, na Afri
ca do Sul; e Odessa, na Ucrania.

O GloBallast, em sua primeira fase, durou de 01 de margo de 2000 a 31 de dezembro de
2004, com orgamento de 10,2 milhdes de dolares, sendo 7,39 milhdes de dolares do GEF e
2,80 milhdes de délares de um fundo comum entre os seis paises participantes®.

Em cada um desses paises, o Programa contou com o suporte de uma “Forga-Tarefa Nacio
nal”, composta por uma equipe multiinstitucional e multidisciplinar de especialistas®. Cada
Forga-Tarefa teve a responsabilidade de focalizar determinados organismos e avaliar os ca-
minhos e processos requeridos para a sua introducéao e fixagdo em aguas nacionais, bem
como idigtificar 0s recursos naturais mais sensiveis e potencialmente ameacados pelos
mesmos™.

Os seis paises participantes foram orientados a adotar o mesmo procedimento metodolégico
no levantamento preliminar da biota das areas-pilotos®®, bem como a replicar para os demais
portos tudo que fosse apurado em cada area.

Em 01 de abril de 2005 iniciou-se a fase preparatoria para a segunda etapa do projeto: o
“Parcerias GloBallast’ (GloBallast Partnerships ou, por extenso, Building Partnerships to As-
sist Developing Countries to Reduce the Transfer of Harmful Aquatic Organisms in Ships’
Ballast Water), que também tera a duragdo de cinco anos, conta com um orgamento de US$
17 milhdes®’ e sera implantado a partir de 2007,

Outra importante medida para o enfrentamento do problema ocorreu em 2004. A Conferén-
cia Diplomatica para Adogdo de Convencdo Internacional para o Controle e Gestdo da Agua
de Lastro e Sedimentos de Navios, ocorrida em Londres, na sede da IMO, no periodo de 09
a 13 de fevereiro, aprovou a adog¢ao da “Convencao Internacional sobre Controle e Gestao

da Agua de Lastro e Sedimentos de Navios™®.

3 GLOBALLAST. Disponivel em: <http://globallast.imo.org/index.asp?page=gef_interw_project.htm&menu=true>.
Acesso em: 30 nov. 20026.

* No Brasil, a agéncia coordenadora do Globallast é o proprio Ministério do Meio Ambiente, auxiliado por diver-
sas organizagbes e universidades: Marinha do Brasil, Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, Companhia Do-
cas do Rio de Janeiro, Fundacgao Estadual de Engenharia do Meio Ambiente, Fundag&o Universidade Federal do
Rio Grande, IBAMA, Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira, Jardim Botanico do Rio de Janeiro, Pe-
trobras, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Universidade Estadual Norte Fluminense, Universidade Fede-
ral do Rio de Janeiro, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro e Universidade Santa Ursula.

%% Instituto Hérus de Desenvolvimento e Conservagao Ambiental. Disponivel em:
<http://www.institutohorus.org.br/download/midia/agualastro_mma.htm>. Acesso em 05 dez. 2006.

% SZECHY, Maria Teresa Menezes de et al. Artigo “Levantamento floristico das macroalgas da baia de Sepetiba
e adjacéncias, RJ: ponto de partida para o Programa GloBallast no Brasil”. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0102-33062005000300020>. Acesso em 05 dez. 2006.
" IMO. Press Briefing: “GloBallast ballast water management project enters new phase”. Disponivel em:
<http://www.imo.org/Newsroom/mainframe.asp?topic_id=1018&doc_id=4841 >. Acesso em 20 jan. 2007.

%8 IMO. Briefing do documentario “Invaders from the Sea”. Disponivel em:
<http://www.imo.org/Newsroom/mainframe.asp?topic_id=1320&doc_id=6235>. Acesso em: 20 jan. 2007.

% O Brasil participou, durante 10 anos, das reunides preparatérias e das discussdes promovidas pelo Comité de
Protecédo ao Meio Ambiente Marinho da IMO. Os indicadores microbiolégicos fixados na Convengéo correspon-
dem aos elaborados pela Anvisa e propostos pelo Brasil. Disponivel em:
<http://www.anvisa.gov.br/divulga/noticias/2004/180204.htm>. Acesso em 06 dez. 2006.
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A Espanha foi o primeiro pais a ratificar a “Convengao de Agua de Lastro”; o Brasil foi o se-
gundo, em 25 de janeiro de 2005, passando a mesma a fazer parte de nosso sistema legal,
como fonte secundaria, a partir do dia 15 de outubro de 2005% . Internacionalmente, a Con-
vengao passara a viger doze meses apos a data em que pelo menos trinta paises que repre-
sentem 35% da tonelagem da frota mundial a tiveram assinado, ratificado ou aderido a ela.
Esses numeros, em janeiro/2007, correspondiam a apenas seis paises, que representam
0,62% da tonelagem mundial®’. Estima-se que poder&o passar dez anos até que a mesma
possa viger internacionalmente®.

Com a assinatura, ratificacdo ou adesao, as partes contratantes se comprometem a prevenir,
minimizar e, por fim, eliminar a transferéncia de organismos aquaticos nocivos e agentes pa-
togénicos através do controle e gestdo da agua de lastro dos navios e dos sedimentos nela
contidos, desenvolvendo politicas, estratégias ou programas nacionais para gestdo de agua
de lastro em seus portos e aguas sob a sua jurisdicao. Cada Parte compromete-se a ofere-
cer instalagdes adequadas para a recepgao de sedimentos e, ao mesmo tempo, oferecer
destinacao segura para os mesmos. Também deve envidar esforgos, individualmente ou em
conjunto, para promover e facilitar a pesquisa cientifica e técnica sobre gestdo de agua de
lastro. Devem realizar vistoria e certificagdo nos navios e, ao mesmo tempo, agir de forma a
gue os navios nao sejam indevidamente detidos ou sofram atraso em sua programagéo co-
mercial.

A Convengao obriga que cada navio tenha a bordo e implemente um plano especifico e in-
dividual de gestao de agua de lastro. Sempre que possivel, a troca da agua deve ser feita a
pelo menos 200 milhas nauticas da terra mais préxima, em zonas com pelo menos 200 me-
tros de profundidade e com eficiéncia de pelo menos 95% de troca volumétrica da agua de

lastro. Para navios que trocam o lastro pelo método de fluxo continuo, deve ser feito o bom-
beamento de trés vezes o volume de cada tanque.

Lembre-se, contudo, que essas medidas s6 serdo mandatérias quando a Convengao passar
a viger internacionalmente. Alias, a obrigatoriedade do cumprimento de alguns padrdes a-
provados pela Convencao, variara entre 2009 e 2016, dependendo do ano de construgao da
embarcacao e da capacidade dos seus tanques de lastro.

O Brasil, porém, desde outubro de 2005 dispde de um instrumento legal cujo cumprimento é
obrigatério por parte de todos os navios que navegarem em aguas jurisdicionais brasileiras®:
a “Norma da Autoridade Maritima para o Gerenciamento da Agua de Lastro de Navios” da
Diretoria de Portos e Costas, (NORMAM-20/DPC).

A citada norma, além de incorporar as recomendagdes da Resolugao A.868(20) da IMO,
também atende a diversas exigéncias da propria Convengao, antes mesmo de sua vigéncia
internacional, o que significa que o Brasil cumpre com as normas mais modernas de geren-
ciamento da agua de lastro dos navios e, por consequiéncia, com seu dever de cuidar do
meio ambiente®. Na introducdo e no corpo da citada Norma, a Autoridade Maritima se com-

% CAMPOS, Luiz G. Convengao Internacional sobre Controle e Gestdo de Agua de Lastro e Sedimentos de
Navios entra em vigor no Brasil. Disponivel em: <http://www.portogente.com.br/texto.php?cod=3182>. Acesso
em: 15 jun. 2006.

1 MO. <http://www.imo.org/home.asp>. Acesso em: 12 jan. 2007.

20 site <http://garca.polo.ibilce.unesp.br/pipermail/ficologia-/2005-January/000208.html>, retransmitindo noticia
da Assessoria de Comunicagao do Ministério do Meio Ambiente, informa que este prazo pode chegar a 20 anos.
e Aguas Jurisdicionais Brasileiras: “I - as aguas interiores: a) as compreendidas entre a costa e a linha de base
reta, a partir de onde se mede o mar territorial; b) as dos portos; ¢) as das baias, d) as dos rios e de suas desem-
bocaduras; e) as dos lagos, das lagoas e dos canais; f) as dos arquipélagos; g) as aguas entre os baixios a des-
coberta e a costa; Il — aguas maritimas, todas aquelas sob jurisdicdo nacional que ndo sejam interiores” (NOR-
MAM-20/DPC, Introducéo, Item 5. Defini¢des).

64 Constituicao Federal: “Art. 23- E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Munici-
pios: [...] VI - proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas”.
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promete a adapta-la “na medida em que métodos mais avancados para o tratamento da A-

gua de Lastro forem sendo desenvolvidos [...]"%°.

6 Conclusoes

O transporte maritimo, responsavel pela movimentagéo de mais de 80% das mercadorias do
planeta, também movimenta, entre os portos, cerca de 10 bilhdes de toneladas de agua, a-
pos a mesma ser utilizada como lastro pelos navios. Dessa forma, transfere a cada dia mais
de sete mil espécies marinhas exéticas entre diferentes regides do globo. Essa “invasao”,
considerada uma das quatro maiores ameagas aos oceanos, ja provocou, em alguns locais,
danos irreversiveis a biodiversidade e a saude, além de prejuizos econdmicos. A continuar
assim, tanto a conservagao quanto a utilizacdo sustentavel da diversidade bioldgica estardo
ameacadas.

Embora merecendo a atengao da comunidade maritima internacional, da IMO e da prépria
ONU, o problema parece estar longe de uma solugéo. Afinal, como afirma a prépria IMO, a
bioinvaséo continua em ritmo alarmante e em alguns casos, de forma exponencial, com no-
vas areas sendo invadidas a todo momento. Frise-se também que a quantidade de agua
movimentada tende a aumentar na mesma propor¢ao do incremento das trocas comerciais.

Por nao existir, ainda, um substituto para a agua como lastro dos navios, busca-se aperfei-
¢oar um sistema para “gerenciar’ essa agua — de forma a minimizar a presencga e a prolifera-
¢ao de organismos marinhos exoticos — antes de ser despejada nas proximidades dos portos
de destino.

No estagio atual da técnica, ha uma certeza internacional: o risco da invasao desses orga-
nismos pode ser administrado e controlado, mas dificilmente sera erradicado. O gerencia-
mento da agua de lastro — foco quase unico das medidas de combate a bioinvaséo, ainda
nao é eficaz o suficiente para impedir novas invasoées.

A Convencao da agua de lastro, instrumento maior desse combate, ainda levara anos para
se tornar obrigatdria. Até Ia, outras invasdes certamente ocorrerao, trazendo mais prejuizos
econdmicos, sociais e ao ecossistema — prejuizos que, mesmo no estagio atual, sdo vulto-

sos, impossiveis de serem quantificados e, em alguns casos, irreversiveis.

Urge, portanto, que a comunidade maritima internacional — e também n&o maritima — conti-
nuem a buscar, de forma incessante, e antes que seja tarde, uma solugéo segura e viavel
para o problema da bioinvasao causada pela agua de lastro dos navios.

E dever de cada um de nés, que temos nossa origem no mar, que prezamos a ecologia e
que nos preocupamos com o futuro de nossa casa planetaria, utilizarmo-nos da nossa con-
dicao de difusores, participando da conscientizacdo de comunidades — por menores que se-
jam — e das autoridades maritimas e portuarias — em todos os niveis — de forma a que uma
total e rapida solugao seja encontrada.

O mar deixou ha muito de ser o “paiol grande” onde todos os dejetos eram jogados; o co-
nhecimento cientifico nos ensinou que ele é, ao mesmo tempo, expressao de beleza e utili-
dade, sem o qual os continentes nada sao.

% NORMAM-20/DPC. Disponivel em: <https://www.dpc.mar.mil.br/normam/tabela_normam.htm>. Acesso em: 12
jan. 2007.
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Abstract: The invasion from sea aquatic micro organisms that have been transported by
ships’ ballast water since the last twenty years is causing many worries around the world. In
this article, the author highlights three main aspects on this issue: the ballast water, the bioin-
vasion and the international response, that intend to provide means in order to manage cor-
rectly the ballast water used by the ships.

The research is divided in three chapters, each of them related to the three aspects men-
tioned above.

It has been used the inductive method, along with reference techniques and bibliographical
research through internet, due to the fact that this issue has very few publications. All transla-
tions were made by the author.

Keywords: water ballast; bioinvasion; globallast; ballast water convention.
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